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TALLEMETODEN

Alle begreber til ugrupperet statistik er defineret og beskrevet i formelsamlingen, sd nedenstaende er en uddybning
og eksemplificering af disse begreber.

For at bestemme (min), nedre kvartil (Q,), median (m), gvre kvartil (Q3) og stgrste
observation (max) benyttes teellemetoden, nar observationerne er opstillet i reekkefglge.

Ved et ulige antal observationer, er medianen den midterste observation:

Ul '\3e antal

Median
Ved et lige antal observationer, er medianen midt mellem de to midterste observationer:

L \ge antal

Median
Las de 2 Yl sammen oy dividér med 2.

Hvis medianen er den midterste observation, teeller denne ikke med, nar nedre og gvre kvartil skal bestemmes:

Taller med.. U\ige antal Teller med.

T | Cee—
j Taller ikke med. K

Nedre kvartil. Pure kvactil
Lag de 2 ¥d someen oq dividér med 2. Lag de 2 ol sammen og divider med 2.

Hvis medianen er midt mellem de to midterste observationer, teller tallene med, nar henholdsvis nedre og gvre
kvartil skal bestemmes:
L'\Sg antal

Taller med.. Taller med.
—— e ~ — e — -~

J {

Nedre kvartl Bure kuactil

@B YouTube Kort video om bestemmelse af median, nedre kvartil og gvre kvartil med teellemetoden.
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https://youtu.be/aIYsiytvjls

EKSEMPLER

Dataseettet 1,2,2,4,5,5,5,6,7,8,8,9,11, 13,15 har et ulige antal observationer.
, nedre kvartil 4, median 6, gvre kvartil 9 og stgrste observation 15.

Dataseettet 4,5,6,7,9,10,10,11,12,14,14,15,16,17,18, 18, 20 har et ulige antal observationer.

, nedre kvartil % = 8, median 12, gvre kvartil 1o+17

= 16,5 og stgrste observation 20.

Dataseettet 2,4,4,5,9,9,10,11,13,15,15,17,20, 22, 23, 25 har et lige antal observationer.

o5 . . .
, nedre kvartil —;9 = 7, median —11:13 = 12, gvre kvartil —17:20 = 18,5 og stgrste observation
25.

Dataseettet 2, 3,4,6,7,7,8,8,9,10,11,12,13, 14 har et lige antal observationer.

, hedre kvartil 6, median Szi = 8, gvre kvartil 11 og stgrste observation 14.

GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #5.1 (DELPR@VE 1)

Eleverne i en hf-klasse med 23 elever svarede pa spgrgsmalet:
Hvor mange sgskende har du?

Svarene ses i nedenstdende tabel.

Bilagvedlagt | o |0 |1 |1 |1 |1 |11 |2|2|2]2|2|2|3|3|3|4|4|4]|5]|6]7

a) Bestem det udvidede kvartilsaet for antallet af sgskende.

&) Jeg skol bestemme det udvidede kvacklsat for antallet of
spskende. Jeﬂ benytter talle me toden P& b\\age,’t_.
Da der e 23 observationer, ec medianen den oudterske.
cbservation — altsd 2 (wmackerek med radt)
Til venstre for medionen er der et wlige antal obser vationer,
So medre kuarkil e mackerek med acgnt - altsd 1.
Til hejre for medianen er der et wlige antal obser vaiones,
s oure kvarkil er morkeret med acent - altsd 4.

Mindste abservation e 0, mens stgrste observation er 7.

opjo|1 (1 |1(1\)r|1|2|2|2(2)2|2|3|3|3[|4|4|4|5|6(7

N [
Mindste Nedre kvarkil Median sterste
observation

observ akion

3 YouTube Kort gennemgang af opgaven.
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https://youtu.be/zRl3elq7wMA

BOKSPLOT

Pa boksplottet kan vi aflaese mindste observation, nedre kvartil, median, gvre kvartil og stgrste observation.
Mellem hver af disse vaerdier er der 25% af observationerne.

25 257% 25 254

L 4 v L 4
| | [l | |

I |
Nedre kvar ‘\’\\ Median @vre kvackil Storste obsesvation

@ YouTube Kort video om boksplots.
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https://youtu.be/JHXTl-JTgF4

GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #5.2 (DELPR@VE 1)

Bilag vedlagt

»
I T L4

20 25 30 35 40
Manedslen (tusinde kr.)

Ovenstdende boksplot viser en lenstatistik for sygeplejerskers manedslon.
a) Forklar for hver af felgende pastande, om den er korrekt. Benyt bilaget.
1) Den hgjestlonnede sygeplejerske far en manedslen pa 39000 kr.
2) Ovre kvartil er 34000 kr.

3) Mere end 75 % af sygeplejerskerne far over 27000 kr. i ménedslen.

Q) Den hgjesHonnede Sbse,rlejerske Fér en manedslon pa 39000 ke, hilkek ses pi-
den pinke pil pa bilaget. 5& Fgrsre pastand er korrekk.
Dvre kvarkil er ikke 34000 kr, da den qrenne P ?3 b\\ase,’t
viser, at gvre kvartil er 35000 kr. S& anden F&s’ram\ er kke korrekt.
Mere end +5% ok syaepleierskerne Far over 27000 kv, da den bla pil
P& bilagek viser, at nedre kuarkil er stgrre  ead 23000 ke, neelio 23000 kr.

Sa tredie ?56\%1\01 er korrekk.

|
J, L,

20 25 30 35 40
Manedslen (tusinde kr.)

3 YouTube Kort gennemgang af opgaven.
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https://youtu.be/rC0g9lvRyhM

GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #5.3 (DELPR@VE 1)

Bilag vedlagt

'
I L4

15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Alder (ar)

Boksplottet viser aldersfordelingen pa de ansatte i en Netto.
a) Forklar for hver af fglgende pastande, om den er korrekt. Benyt bilaget.

1) Nedre kvartil er 24 ar.
2) Kvartilbredden er 16 ar.

3) Halvdelen af de ansatte er over 35 ar.

@) Nedre kvarkil er 24 a;, hulket ses pa den :P'mke, ?\\ P& bilaget.
56 fgeste pistand ec korrelkk.
Dvre kvackil er 34 e (se den gwone pil pd B\\o.se,{:). Da kvartilbredden
wdregres med Q- O, er kvarbiloredden 39-24+ 15 ar
Se. anden F&s’rano\ er kke korrekt, da den siger, at kvactilbredden er 16 ar.
Teedje F&.s’rano\ ec heller ikke korrekt, da medianen er 32 dr - og ikke 35 o

(se den bla Pil P& B\\o.se,t).

| | I ;
15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Alder (ar)

3 YouTube Kort gennemgang af opgaven.
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https://youtu.be/IC2O3kCAC2c

GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #5.4 (DELPR@VE 1)

Plot/ 1

Plot|2

Bilag vedlagt

Plot|3

v

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Figuren viser tre boksplots. Pa ét af de tre boksplots kan man aflese fglgende:
e Medianen er 35.
e Kvartilbredden er 20.
a) Forklar, hvilket af de tre boksplots, der opfylder begge krav, og forklar, hvorfor det ikke kan

veere de to andre.

@) Jey kon ce; ok det er Pot 1, der opfylder beaae kray, da
jeq aflaser wedve kvartil til 25, medianen ¥l 35 o9 ovre kvarkil
M AS (e Wha pie pa blaget). Xvackilloredden er derfar
H5-25 = 20. Derkor er begqe. keav O'P‘%\&re.
Ved Tlot 2 er kvak\\bredden 20, men medianen er 30.

Ved Plot 3 er medianen 35, men kvar Flloredden er 1S,

Plot|1

Plot 2

Plot 3

y N
T >
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

@3 YouTube Kort gennemgang af opgaven.
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https://youtu.be/BULSg4W1grY

UGRUPPERET STATISTIK I GEOGEBRA

Det er meget nemt at arbejde med ugrupperet statistik i Geogebra. Fgrst skal vi veelge "Regneark”, hvor vi skal
indsaette vores data. I dette eksempel bruger vi observationerne fra den eksamenslignende opgave #5.1, som vi selv
indtaster. Til eksamen ligger data nogle gange i et bilag (se eksamenslignende opgave #5.5):

A

1 0
2 o
N Graf 3 1
4 1
5 1
@ Geometri [ 1
7 1
8 1
4. 3D Grafik 8] 2
10 2
11 2
X CAS e
14 2
;:}— Regneark 1: ;
17 3
18 4
A Sandsynlighed 18 4
20 4
21 5
8 Eksamen 2 &
23 7

Vi skal derefter markere data og veelge "Enkeltvariabelanalyse”.

@ 02 Y,

| —_ -~

Iy @‘ Enkeltvariabelanalyse

@ve e e wn o

1
12
13
4
15
18
17
18
L]
20
21
22
23

E-/.A Regressionsanalyse

Fl iabl I
HTH
ervariableanalyse

Der dukker nu et nyt vindue op, hvor vi blandt andet kan fa Geogebra til at tegne et boksplot ved hjaelp af menuen
til venstre:

LA:-U..-.HUGM»)M&NNAAAAAABG

Histogram < Q =
Sojlediagram
L dl= =) %8 i

Punktdiagram
Stem and Leaf Diagram
Kvartilplot
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Vi kan ogsa fa Geogebra til at angive alle de ting, vi har brug for, ved at trykke pa dette ikon:

Sa kommer fglgende vindue frem:

@ YouTube Kort video om ugrupperet statistik i Geogebra.

Til toppen


https://youtu.be/tBN_tHrnXDI

GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #5.5 (DELPR@VE 2)

a)

Tabellen viser gennemsnitsalderen i landets kommuner.

Gennemsnitsalder

41

47

45

49

Alle tabellens 104 data findes i vedhzaeftede fil.

a) Tegn boksplot for gennemsnitsalderen i landets kommuner.

b) Bestem median og middeltal.

c) Hvad fortzeller disse to tal om gennemsnitsalderen i landets kommuner?

Jeg har importeret alle observationerne ind i et regneark i Geogebra, hvorefter jeg har lavet enkeltvariabelanalyse.
Jeg far derefter Geogebra til at tegne et boksplot:

48

Jeg skal nu bestemme medianen og middeltallet. Jeg far Geogebra til at vise statistikken:

b)

ul 104
Middel 44.1058
o 3.0411
s 3.0558
X 4587

2 x2 203275
Min 37

Q1 42
Median44

Q3 46
Maks 55

Her kan jeg aflese, at medianen er 44 ar, og middeltallet er 44, 1 ar.

<)

Medianen fortzller, at i 50% af landets kommuner er gennemsnitsalderen 44 ar eller derunder.

Middeltallet fortzeller, at gennemsnitsalderen i gennemsnit er 44,1 ar i landets kommuner.

3 YouTube Kort gennemgang af opgaven.
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https://youtu.be/sKJ55i9jxeY

OUTLIER

Hvis der er observationer, der ligger mere end halvanden kvartilbredde under nedre kvartil eller mere end
halvanden kvartilbredde over gvre kvartil, s kaldes de outliers.

Vi skal derfor fgrst udregne kvartilbredden ved at traekke nedre kvartil fra gvre kvartil (Q; — Q4).
Derefter skal vi gange kvartilbredden med 1,5.

Til sidst skal vi traekke halvanden kvartilbredde fra nedre kvartil og laegge tallet til gvre kvartil. Vi har nu fundet
nedre graense og gvre granse for, hvornar en observation er en outlier. Hvis en observation er under nedre
granse eller over gvre graense, er der tale om en outlier.

Det kan illustreres saledes:

] Kvartilbredde  F !
Halvanden kvarkilbredde Halvanden kvackilbredde

1 | | ! I | | I I I | I I | | | I | | I I | | I 3
! T T T I T T I I I I 1 T T T T T T T T T T T T 7

Outliers Ikke outliers Outliers

EKSEMPEL

[ dataseettet 1, 2,3,4,5,5,5,6,6,7,7,8,9, 14, 16 er nedre kvartil og gvre kvartil markeret.
Kvartilbredden er Q; — Q; = 8 — 4 = 4, og halvanden kvartilbredde er 1,5 - 4 = 6.
Treaekkes halvanden kvartilbredde fra nedre kvartil, far vi en nedre graense pa 4 — 6 = —2.
Leegges halvanden kvartilbredde til gvre kvartil, far vi en gvre greense pa 8 + 6 = 14.
Observationen 16 er derfor en outlier, da observationen er stgrre end den gvre graense.

@3 YouTube Kort video om outliers og eksemplet.

Til toppen
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https://youtu.be/LR1HgtrEw8g

GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #5.6 (DELPR@VE 1)

Bilag vedlagt

"
L4

1|60 162 164 166 168 170 172 174 176 178 léO
Hgajde (cm)
Figuren viser et boksplot for fordelingen af pigernes hgjde pa et handboldhold.
a) Aflees det udvidede kvartilsezet for pigernes hgjde. Brug bilaget.

b) Bestem kvartilbredden, og benyt denne til at undersgge, om den hgjeste pige pa

handboldholdet er en outlier.

a)  Jeg hor markeret det udvidede kvarkilsat med 5 grunse pile pa bilaget.
AlXsa er mindste observation 16l cm, nedre kvarkil 164 con, medianen 16F om,
ovre kvartil 169 em o9 sherste  observation |11 cm.
b) :)ef) bestemmer kvarfilbredden ved (a-Q., so kvartilbredden ec 169 -169=5cm.
3e3 udregner nw O3 +),5 kvartilbredde = 169 +1,5:5= 169+ 1,5 =115 .
Ale obsecvationer stgrre end 175 cm ec outliers, od den hgjeste pige pa |18 cm

er en outlier.

=z 4
160" 162 @ 166 1680170 172 174 176 (178) 180
Hgojde (cm)

@3 YouTube Kort gennemgang af opgaven.
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https://youtu.be/oCATepbPApo

GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #5.7 (DELPR@VE 2)

Tabellen viser de 20 fodboldholds antal point i 2019-2020-saesonen af den engelske
fodboldliga, Premier League.
21

Antal point 34 66 81 99

Alle tabellens 20 data findes i vedhaeftede fil.

a) Bestem kvartilsattet for de 20 fodboldholds antal point.
b) Bestem kvartilbredden.
Holdet med flest point fik 99 point.

c) Benyt kvartilbredden til at ggre rede for, at dette antal point er en outlier.

a)

Jeg har importeret alle observationerne ind i et regneark i Geogebra, hvorefter jeg har lavet enkeltvariabelanalyse.
Jeg far derefter Geogebra til at vise fglgende:
n 20

Middel 52.4

o 17.3245

S 17.7746

12X 1048

1z x2 60918

Min 21

Q1 40

Median 53

Q3 60.5

Maks 99

Altsa er nedre kvartil 40 point, medianen 53 point og gvre kvartil 60, 5 point.

b)

Jeg skal bestemme kvartilbredden, hvilket jeg ggr med formlen kvartilbredde = Q5 — Q. Jeg indseetter tallene:

kvartilbredde = 60,5 — 40 = 20,5

Altsa er kvartilbredden 20, 5 point.

<)

Jeg skal ggre rede for, at 99 point er en outlier.

Jeg udregner fgrst Q; + 1,5 - kvartilbredde = 60,5+ 1,5 - 20,5 = 91,25

Alle observationer stgrre end 91, 25 point vil vaere outliers, og da 99 point er stgrre end 91,25 point, er 99

point en outlier.

@3 YouTube Kort gennemgang af opgaven.

Til toppen


https://youtu.be/znVZNDr1uNs
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