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LINEARE FUNKTIONER

I en lineaer funktion f(x) = ax + b angiver b grafens skaering med y-aksen

- altsa gar grafen gennem punktet (0, b)

Forsk J(.Eﬂr\e_(‘ i Sro@ec\ Lor en linear Sunldion L et koordin atsfss\—em og mackerel
Srafens ska,r‘ms med Y- adaen:

N
F(X) = ax+b

T~ (0,5

R 4

365 ska\ bevise, ak b angiver gvchet\s skar'\f\j med y-aksen - a\ksa at 3\*0:&(\
qoc gennem puakiet (OY).

Decfor satrer A 0 ind pd x's pPlads og udreqner £00):
f(0)= a0+b=0+b=b

Si nar x-vardien er 0, er funldionsverdien b. Decfor gér grafen gennem punktek (,b).

@ YouTube Gennemgang af bevis.
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https://youtu.be/W2r-g4ckPGk

Hvis vi kender 2 punkter (x;,y;) og (x,, ;) pa grafen for en linezer funktion, kan vi bestemme a og b
Y2=Y1
Xp—Xq

med formlerne a = ogh =y, —ax;

Forsk ’cesr\er Jeq Sra@er\ Lor en linear Sunldion et koordin ats&s\'em og ino\‘reﬂ nec
de to Punkier (x\,\i\\ og (x,, W)

/N

f(X) = ax+b

v

Fordi punkierne Wiagec pa graken, Sa aalder der, ak g Jej indsatter x, pa x's plads i
forckifhen, so for ey Funkhionsvardien Y, 09 hig Jeﬂ indsatter x, pa x's ?\a.ols i Forgkeifhe
so far ey funkhionsvardien Wo. Der Sm.\oler alksa

W= ax, o (Lignng 1)
Y = X, + b (l—\j\'\\\t\j 2)

Her \hac 353 Yo hﬁn'u\gcr med to uoekendte (“U"l\'\ﬂ a o9 b), men 3&3 onsker at have én \iﬂn'\tﬂ
med €n ubekendt ( neria o).

Eo stmart made ok gpre dek P& er ok trakke vensire side of \\Sn\ns\ fra venstre
side of \'\3“\1\3 2, oq apr de samme P:z hajre. s\de:

/ Mwsk (minus) pacentesen. (U‘\ reducerer ved at Qjemc blerne.
Y-y, = Axgtb- (ax,+0) = ax+h'=ax,-5 = axy-ox, = a (x.- %)
Parentesen haves ved ok endre o er en falles Foklor, da der blwer Jaoget med a begae led.
fortegrene pa. alle led i pasentesen. Vi Kan decfor satte a wdenfor en parentes.

Nu \ar )e,s neXop €0 \\3‘\’\(3 medl €n ubekendt:

3‘--3\ = a-(x,_— x\)

Huis ')eﬁ dividerer wed X,-x, ]:Z beiﬁe_ ader of \&SMAslreane‘tj isolerer 32'3 a:
Yo B _

X%, &

Nu har 3e5 fundet Tormlen For a, o4 3@3 finder formkn For b vedl ak isoere b i \\3{\'\\'\3 )
(w, = ax,+b). Dex gar jeg ved o frakke ax, fa pd begge sider ok \\Sholsireaneu

Yo oxy = b
Jeﬂ Vior e Sundet Formlerne g-or @ og b.

3 YouTube Gennemgang af bevis.
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https://youtu.be/D1K-5eO4OP4

TRIGONOMETRI

[ I en retvinklet trekant ABC, hvor C er ret, geelder Pythagoras Seetning: a? + b? = ¢? ]

Tarst 'l:ejne.r Jej en retvinklet trekant med siderne a, b 09 ¢ hvor ¢ er kj?otenusen,

(4

b

Jeq fic)ner nw trekanten 3 gange mece. Huer 9209 Are:')er Jeg teekanken 90 sa Jes endher
med denne ¥'\3u.r‘-

u)

Pa Fiauve,n ec der 2 firkanter (en \ille og en stM)J o9 :)9'3 wl cu:gu.me\'ﬁ:&re for, at be&e
fickanter er kvadrater (det skal bruse;s senere).

Den store ‘P'\rkant

Ale fire hjgrner er rekvinklede, oq alle H sider er lige lanj& (a+b \omge,).
Derfor e den store firkant et kvadrat.

Den lile. firkant &w

T den lille fickant er alle siderne “39' \anse_ (c \anje.).
T'\\base. er at vise, ak alle hjernerne ¢ den lle firkant er retvinklede .

363 sec forst ?& trekant @, hvor jeq kalder den ene spidse. vinkel for v o9 den anden
for w. Vinkdsummen i en trekant er 130° oso\o. den rekte vinkel er 905 ma de 2 andre tilsammen

vare 40"

v+w=90".

Til toppen



Jeq ser nw pa trekant @, 09 navagiver de 2 6?'\olse Vinkler \Lse,som U trekant @
jes kalder nu vinklen i den lille firkant ¥or W, Oj da vinkelsummen ( en halvcickel er \XOi
far )2.3 ,at:
w+v+w= 180°.
q0°

Aksé ma w vare 40°

Jeq har nu vist, ab vinklen e 90°, 9 ‘)es kan bru.se_ Samme ‘Fremsmssm;.o\e_ ved de andre
vinkler i fickanten oq vise, at de alle er 40°.

Decfor er den Wle Firkank oss& et kvadrak.

Jeg il nu udregne arealet of den store Firkant \ pa 2 {:orska“ise, mader.

Metode |
JeS finder arealet af den store firkant ved ok 9enge 2 sider med hinanden.
Det kan )63 gere, fordi Jeﬁ \as wist, at den shore ‘F'\rko.nt er et Kvadrak.

R
Aceal = (&*b"(&,+\>)= aa+tab+tba+tbb=a+2ab+ bL.
v

Metode 2
Jes finder nw arealet af den store Fickant ved at finde arealerne for de H trekanter 03 \%Se
det sammen med arealet af den Lle firkant.

Arealek af trekank @‘-

T='—L-k¢)cle~3rwnokt.n3& =% ab M-.u"&

7
Grundlinje

Der ec Jo 1 ens trekanter, sa trekantervnes samlede areal er:
2 ab=2ab.

Acealet of den llle Fickank findes ved ot gange 2 sider med hinanden.

Dek kan jeq gore, fordi Jesy has uist, at den We firkant er et kvadrak.

c-¢c= ¢k

Det samlede areal for det store kvadeat finder Jeg ved ok \&Sse arealerne of de 5 ‘F'\jurer Sammen
Aceal = 2ab+ c%

Til toppen 5



J \r\ar nw u.dresqej‘, oraa\&’\: ak dek store kvao\ra:l: 'Ya. 2 {:orskr;\\ise. mader.

Men liag meqek huilken metode Jeq Bruse,r, ma arealet jo vare det samme.
Derfor saiker )eq resulbokerne fra de 2 metoder Lq med hinanden:

a2+2ab+b"=2ab+ 2

Jej trakker nw 2ab fra 'Po.°_ besse. sider:
a2+ 206 + b2 = 246+ *-245.

Tilbo.ae star det, )9 skulle. vise, nemlij'-

ab+ b= ¢,

3 YouTube Gennemgang af bevis.
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https://youtu.be/tCYUjOY6W3M

Formlerne for sinus, cosinus og tangens til en spids vinkel i en retvinklet trekant er givet ved

. mod hos mod
sin(v) = o cos(v) = yp %8 tan(v) = oS

Torst %esner Jes en retvinklet trekant med en spids vinkel v 09 navngiver siderne ¢ forhold
il vinklen v:

hyp

mod

hos C

323 ben:jl:\:er nuw enhedscicklen, har Jea Pplacerer et ‘I\(b\'\fe_ ben med \oe,sty\c:\d&& v (0,0)
oven { x-oksens positive del. Desefter placerer jeq det veastre ben saledes, at vinklen
mellem benene er v:

N 3% ved, ok refningspunktet har forstekoordinaten
(W) rereeeeeeesmeen [~ 03 ondenkeordinaken sin(V).
V »
|
3&3 teqner nu en retvinket frekant i enhedscirklen, des har ka-\-e)re,\wgole.mc oa Sin(v)

somt kj?d\:emkse\ansde 1.

>

De 2 trekanker er ensvinklede, °q jeq kan derfor finde en skalafaktor k.
Den store brekant har L\j?ojcenusdanﬁole \‘L:‘P , Mmens kyoﬁeﬂusd&nﬁolen L den Lille trekant er 1.

h
Decfor ec skalafaktoren k = %1?; = hyp.

Skalafaktoren er altsa L‘\S med \co.njd.en af \r\mao‘cenuser\ { den store trekant.

Til toppen



:)es ved fra keorien om ensvink\ede trekanter, ot huis Jeg dividerer langden P';' en katete ¢ den
store trekant med gkalafaktoren, for e \Qnsd& ?a, den ensliggende. katete ( den Lile trekank:

sin(v)

\‘V\oot

B kj?

™M L\OS
Der for galder der: sin(v) = @; 0q = heo

TFor & komme frem til formlen for {:anjens, defineres ’tangens {orst P& Fﬁs\sendc made:
fan(v) = 2285

aeﬁ indsatter nu de resultater, jeq Uje, ec kommet frem til:
mMod

tan(v) = bgp | med

" hos -

/
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sin(4) _ sin (B) _ sin (C) ]
a

[ [ en vilkarlig trekant ABC geelder sinusrelationerne 5 -

3"'3 ‘\'.e%ne\' forst en skitse af en v‘.\k&r\.‘xg frekant ABC, hyor Je’j ind‘regner \rw)'den

froo vinkel ®:
®

H¢)o\en h deler trekonten i Z retvinklede trekanter.

333 vil komme frem il sinusrela¥ionerne ved ok finde 2 forske\\kge u.a.‘\'rjk for W

I trekanten ABH il ")es ben\.j%.te. formlen s\n(v)=%§é= A’

sn(A)= L C

Je_j enger med ¢ ?& be\;ﬁe_ sder af \'\Shco\s\:esne,t for ak \solere h:
h= ¢ sin(A)

3e3 benaiter iaen formlen s'\n(v)='\:'Té' - nw L trekanten BCH:

d
" A

sn(Q)= & N
Jeq qanger med a pa begae sider af \Sheo\stesne,t for ak isolere h:
h=a-sin(C)

Jeq satter nu de to uoL+r3K for h liq med hinan den:

¢ sin(A) = a-sin(C)

:\CS dividerer med a-c })5. begﬁe sider aof \B\r\eo\steﬁnei 23 forkorter:
Z-sin(A) _ & sin (C)

a-& A C o
Dermed. far jeﬁ sinuwsrelationen smaA) = smc(C) .

Ved ok \oruge, en of de andre hgider i trekanten far jeq det sidste. udtryk Smb(B) .

@ YouTube Gennemgang af bevis.
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https://youtu.be/Cb6KdIZ5UF8

[ en vilkarlig trekant ABC kan arealet T bestemmes med den nye arealformel T = % b - c-sin (4)

(Der er ogsa to andre udgaver: T = é ca-c-sin(B)ogT = % ~a-b-sin (C))

Jea ved, at den aamle arealformel er T =1 h- , hvor h er hoiden o er acundlinien,

T beviset for sinusrelationerne kom ieg frem H\ at hvis jeg valger b som grundlinje, sa kan \’\ﬁ)d&n

skrives som h= C-sin(A).
—De\"For 3@.\0\&( der*

T=3- \\3 =L csinlA) b : 1 b sin(A).
:)esbskur rundt ?3 faktorernes rakk&@ﬂ\je.

Pa tilsvarende wmade kan de ovrige uo\gooer of den nye area\formel Ffindes ved at
bmﬂe h=a-sin(C) { stedet i det ene tilfalde oq vaz\je en anden side som Sfur\o\\mj&.
L det andet tilfalde.

3 YouTube Gennemgang af udledning.
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https://youtu.be/bNvEqhwEz-I

PROCENT- OG RENTESREGNING

Renteformlener K = K, - (1 + )",

hvor K, er startkapitalen, r er renten, n er antal terminer og K er kapitalen efter n terminer

{‘Fremskrwnmss(a\&or

Tra teorien om 'f'rmskrwn\njépak'\'over\ kender ")ej formlen ; =R-F

Slutverdi
39_3 vil satte et belgb Ko (kaldet s*\'artkari‘l'a\en) i en bank med rente v 03 \)Qj
paskec ak se, hvordan belgbet ‘P& kontoen uduikler S\j wee termin.

Eftec forste termin vokser belgbet K, med en Procentdel, ogq fremekriv nings -
faktoren er I+

323 ved auw Fra min formel ¥ at 9 gkal qange starjckq?&a\en med fremekriv niNgs-
faKYoren. Deckor er kapitalen K, efter forste termin:
\ {I)cﬁ behguer ikke skrive |- tallet, men yeq 98¢ det for at vige et mgnster.

K, = Ko~ (1+r)

Efter endnu en termin vokser belgbet wen med samme procentdel, sa
&emskrivn\njs‘:ak\‘oren er s‘rao\isuak I+

Ka?H—q\en K, eftec anden termin er derfor:
K, = Ko (1+1)-(1+r) = Ko- (1+1)

Efter endnu en termin vokser belgbet tgen med samme ?rocen{:de,\ , sa
Fremskrivmnjs‘:ak'\‘oren er shdiyak |+

KQ?H"*\Q“ Ks efter {:re,dje termin er derfor:
K, = Kor (1+0)- (1) - (1+r) = Ko - (1#¢)’

Dette forteattec: Efter hver termin bliver belgbet So”“Je’t med Fremskrivmnjs-
fakForen \+r,

kaP\+a\en efter n terminer - kaldet K, - ec decfor:
Kn= KO. (\+r)“

Decmed har Jej udledt rentefarmlen,

3 YouTube Gennemgang af udledning.
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https://youtu.be/3P3m4juYhX0

Isolering af K, r og n i renteformlen K = K, - (1 + )"

K, isoleret
K = Ko- (1+7)"
K _ Ko (1+r)"
()" (1+0)°
K
Bk,
(\+r)"

r isoleret n isoleret

K =Ko (1+7) K = Ko 1+
K _ Ko- (1) K _ Ke- (1)
Ko Ko Ko Ko

K a

K, (+) Ej (1+r)
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@B YouTube Gennemgang af isoleringer.
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https://youtu.be/KWGSgbAeVHg

EKSPONENTIELLE FUNKTIONER

I en eksponentiel funktion f(x) = b - a* angiver b grafens skeering med y-aksen

- altsd gar grafen gennem punktet (0, b)

Forsk Jt-f?ﬂr\e(‘ 323 3(‘0&@(\ ‘:or en C\Q]Donen\‘le\ gt.u\\(\"loﬂ L ek kﬂord)\nai‘.s&s\—em 03 maskere(
5ra§ens s\ccv_r‘ms med. Y- aksen:

/N

f(X) = b-a*

[~ (0,b)

v

363 ska\ bevise, at b angiver qradens skaring Med y-aksen - a\vsa at Snﬁﬁn
33« qennem ?\u\k\-e.t (OY).

Decfor satrer ) 0 ind pd x's plads og uo\reaner £(0):
f(0)=b-a®=bl=b
Nie man oplefter et kol i O'%e, gives det altid .

S& nar x-vardien ec O, er fuvhionsvardien b, Decfor Sar grafen gennem Punktet (Qb).

3 YouTube Gennemgang af bevis.
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https://youtu.be/3vKW-1IU6yU

Hvis vi kender 2 punkter (x;,y;) og (x;, ¥,) pa grafen for en eksponentiel funktion f(x) = b - a*, kan vi

X2—X1
bestemme a og b med formlerne a = /;3 ogb = ayTll
1

Forsk ‘cear\er 363 3(‘0&3(\ Lot en eksPonenhe\ funldion © et kooro\}\natssss\—em 0q incl‘reﬁ nec
de *o P\u\k\—u (x\,\i,\ ) (Xz, 5:.)2

N

f(X) = b-a*

(XZ, 5:.)
(x,,4.)

4

Fordi punkrerne Wgger pa grafen, Sa qalder der, at hwis Jeﬂ indsatter x, pa x's plads i
forkeifren, sa far Jeg funktionsvardien Y, 09 hois Jeﬂ indsattec x, pa x's ?\o.ol& i forgkeifien,
so £ Jeg funkhionsvardien Yo. Der qalder alksd

5‘ = b o (L‘\jn'ma \\
Yo = b-a (L‘j“‘“j 2)

Her \ac i Yo lignnger med to ubekendte (nemlig a og b), men jeq onsker at have én \ign'\(ﬁ
med €n wbekendt ( nerlia o).

En smart made ok gpre dek ?& er ok dividere venstre side of \“3“.‘“32' med venstre
side af Voping |, oq age de¥ samme pa hayre Sde

37— Kaf‘" o /Brn.a!l’ ?qlensresnueﬁ\en :_i‘ o™ (Formel \9q i Pormdsnm\'msen)
I =T = = XamXy
N B-aX aX a

CForkorter med b.

Nu har 36"3 ne;\-op €n \'\3‘\"\1\3 meck €n woekendt:

k - Xz2=X,

N @
Huis 36?5 {:aﬂe.r den x,-x,'te vod P‘; beme_ ader of \'\5\\60(6-\63“&} isolerer JQS a:

*2=X[Gy _

= 3

Nuw hae jey funder Formlen Tor a, o4 3&3 finder formkn for b ved ok isoere b i \\ﬂn\ng |
(5\ =b-a*). De 9oc yeq ved ok dividere med o Pa begﬁe_ sder of \\Sho@rean&:

303 har nw Tundet Formlerne. For o oy b.

3 YouTube Gennemgang af bevis.
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https://youtu.be/4-57VQdXPr4

[ Formlen for fordoblingskonstanten T, for en eksponentiel funktion f(x) = b - a* er givet ved T, = :z: EZ; ]

Forsk Jt&sr\e(‘ \'\es Smgen Lor en eksPonen’ﬂe\ funldion ¢ et koordin “tsfﬁs\-m og maskere
o3 thk\; med en x-vards o9 Rhgrende funkhionsvardi Pe Sro&n. Derefter markerer Jeﬂ et r\:,)‘t P\ml
P& 3(*0.’;1\‘3, hvor funktionsvardien es dobbelt sa stor som den ‘:orr\ae. Dette nye Punkt va hav
X-vardien x+1,:

/N

£(x) = b o

f(x+To) = 2- £(x)

ol

Da T, e Qorio\:\\nssko‘\s‘mnhn, qeder der, ok ) =2-£(x) for alle x'er , da funktionsvardien
bliver dobbelk s& stor, nar x vokser med T :

f{(x+T) = 2K

tndsater \ forskeiften.

b-of*T" = 2 ba*

Bruger potensregnereglen a™3 =0"a® (Formel 14 i formel sam\’ms&n).
boar = 2-b-
Divideser Med b-a’ pa beqae sider of forkortes.
B ot = 2-K-d
K- o - d

a= = 2

jes Vil nu isolere T, :
Ta%e,( \%m\'cmn ?3 be&je sder,

los(aT") = \03(2)
Bruger \osut'dmreﬂnues\m los(ai‘)= "'\"3(“)'
T loj(a) = |03(2)
Dividerer med \os(n) o begog sder of \‘\S\nedstesnet oq Fockorter.
T lgjfai = |o§(2)

M los(a)

T - |og(2)
los(a)
Uea har nu fundet formien for T,

3 YouTube Gennemgang af bevis.
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https://youtu.be/SPw-DkBu7TQ

KOMBINATORIK

Antallet af muligheder for udvelgelse af r elementer blandt n elementer, nar raekkefglgen ikke har

betydning, kan udregnes med formlen K(n,r) = o

(n-r)!r!

3@3 har en W\cp,njole. med n elementer, oq ) il vco_\je, r ud of de n elementer il
en ordnet ansdc - r&ldce?;b\je,n hac eo%lts& be.tbdninj - med 2 &r\ske.lhae metodec

Den forste metode er at valqe de r elementer direlkte som ?ermu&a‘rioncr. Det kan geres ?3
P(n,r) ¥orske,u'\3e, madec,

Den anden metode er at \Ad\)@.\s& en wordnet mangde med r elementer (hvor rcnkkc[:g;\sm altsa ikke
har nogen bd:jo\ninj) 09 satte dem U ovden bo&e tec,

Antaller af mader ot \Ao\\)&\se_ en wordnet manade med ¢ elementer er K( n,r).
For hvec af disse mader er der maoder at sette samtlige ¢ elementer (

rco,kke_%\se,. Ved \)ruj af mu.\h?\'\ha’r\ons?r\nc'\PPa’c blives det samlede antal mader
K(n,r)-

Men antallet af mader er ens med de 2 metoder, s& derfor er K(n,r)-rl="P(n, ).
3&3 vil nw isolere K(n,r}‘-

K(n,r)~r!=’\>(n,r}

Dividerer med r! pa h%o. sider of lighedsteapet.
P(n,r)

Kin¥) = —r !
Omskriver P(n,r).
n!
(n-r)}
Kn,¥) = ]
Bruger brnk(ejd 2 i&rr\e‘\mr\linsm.
n

K(nr) = T

3&3 hae o fundet foemlen for K(n,v).

D YouTube Gennemgang af bevis.
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https://youtu.be/_oBHzMKEuTA

SANDSYNLIGHEDSREGNING

Hvis vi har et udfaldsrum med n udfald i et symmetrisk sandsynlighedsfelt, vil sandsynligheden for hvert

udfald veere %

Huis ) har et S\\jnne.,’cf'\'sk sav\o\s:\nﬁﬁkeésq-b\t oq et wdfaddsrum med n udfadd, wil
5ano\55v\h3kea\u\ P for hweet wdfaldh vare Viqe stor.

Summen af alle Sqno\san\'\a\r\e&er er 1, sa Scmdsaﬂ\;\skeder\ p kan Findes Pa ?qs\senc}te made
r\stmat

" gonge Wor 97, Wil kel ger nep.
n-p =\
P iscleres ved ¥ dividere med n begqe sider af \\S\r\eAQeﬂnet.
p=®
Jej har nu fundek 5ano\53n\'\3\\eo\en P For hert udfa\d.

B YouTube Gennemgang af bevis.

Hvis vi har et symmetrisk sandsynlighedsfelt, sa vil sandsynligheden for en haendelse H, der bestar af k

afi alt n udfald, udregnes med formlen P(H) = %

Huis 36'3 har et sdnme,tr\&k sano\sﬁn\ls\\eés?e,\t oq et udfaldsrum med n udfald, hac Jeq
lije, uist, ak sano\s:jw\\\j\'\eo\en For Wwerk udfa\d er

Da handelsen H bestar af k udfald, er saﬁ&sﬁnhghcder\ P(H):

k an War | 'L \vw\\kek \eyv k'v‘f
JanQe e g N)
| 4
) -kt ok k- k
Kaax\ae

k ganges med taMeren + brgken.

- T unsh a\
Alrsa ec sav\Asbn\\S\naAer\ P(W) = % Dette kaldes 0330 P(w) = in\—:l\ %V\:Eg%_ajé\j :
3 YouTube Gennemgang af bevis.
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https://youtu.be/Hu_3JW1msl0
https://youtu.be/21ZxPRbE0ms
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