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ENSVINKLEDE TREKANTER 

To trekanter er ensvinklede, hvis deres vinkler er parvis ens , hvormed den ene trekant er en større eller 

mindre kopi af den anden. 

               

Sider, der ligger over for ens vinkler, kaldes ensliggende: 
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Når to trekanter er ensvinklede, er forholdet mellem siderne lig med en skalafaktor Ὧ. Skalafaktoren  findes ved at 

dividere en side i den store trekant med den ensliggende  side i den lille trekant : 

 
¶ Hvis vi ønsker at bestemme en sidelængde i den store trekant, skal vi gange længden af den ensliggende side i den 

lille trekant med skalafaktoren: 

 

¶ Hvis vi ønsker at bestemme en sidelængde i den lille trekant, skal vi dividere længden af den ensliggende side i den 

store trekant med skalafaktoren: 

 
 

Det kan også illustreres således: 

 

 Kort video om ensvinklede trekanter. 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://youtu.be/EszZvJy0AI0
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GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #2.1 (DELPRØVE 1) 

 

 

  Kort gennemgang af opgaven. 

 

 

 

 

 

Figuren viser to ensvinklede trekanter ὃὄὅ og ὃ1ὄ1ὅ1. Nogle af ma lene er angivet pa  figuren. 

a) Bestem långden af siden ὄ1ὅ1. 

 

 

 

Figuren viser en retvinklet trekant ὃὄὅ. Nogle af trekantens ma l er angivet pa  figuren. 

a) Bestem långden af siden ὄὅ. 
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https://youtu.be/xUt0s3KZxoI
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PYTHAGORAS SÆTNING 

) ÅÎ ÒÅÔÖÉÎËÌÅÔ ÔÒÅËÁÎÔ ÇåÌÄÅÒ 0ÙÔÈÁÇÏÒÁÓȭ 3åÔÎÉÎÇȡ  

 

 

Hvis vi snakker om trekant ABC, hvor C ÅÒ ÒÅÔȟ ÌÙÄÅÒ 0ÙÔÈÁÇÏÒÁÓȭ 3åÔÎÉÎÇ ÍâÓËÅ ÍÅÒÅ ÖÅÌËÅÎÄÔȡ 

 

 

(ÖÉÓ ÖÉ ËÅÎÄÅÒ ÔÏ ÁÆ ÓÉÄÅÒÎÅ É ÅÎ ÒÅÔÖÉÎËÌÅÔ ÔÒÅËÁÎÔȟ ËÁÎ ÖÉ ÂÅÓÔÅÍÍÅ ÄÅÎ ÓÉÄÓÔÅ ÓÉÄÅ ÖÈÁȢ 0ÙÔÈÁÇÏÒÁÓȭ 

Sætning ved at indsætte tallene i formlen og isolere den ubekendte.   

EKSEMPEL 

I trekant ABC er C ret, a = 3 og b = 4. Vi vil bestemme hypotenusen c ÖÈÁȢ 0ÙÔÈÁÇÏÒÁÓȭ 3åÔÎÉÎÇȡ 

╪ ╫ ╬ 

Vi indsætter tallene og isolerer c: 

╬ 

σ τ ╬ 

υ ╬ 

 

 

 

 

╚╪◄▄◄▄ ╚╪◄▄◄▄ ╗◐▬▫◄▄▪◊▼▄ 

 

╪ ╫ ╬ 
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EKSEMPEL 

I trekant ABC er C ret, a = 6,5 og c = 9,6. Vi vil bestemme kateten b ÖÈÁȢ 0ÙÔÈÁÇÏÒÁÓȭ 3åÔÎÉÎÇȡ 

╪ ╫ ╬ 

Vi indsætter tallene og isolerer b: 

φȟυ ╫ ωȟφ 

╫ ωȟφ φȟυ 

╫ ωȟφ φȟυ 

╫ χȟπφ 

 Kort video om Pythagoras Sætning samt eksemplerne. 

GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #2.2 (DELPRØVE 1) 

 

 

  Kort gennemgang af opgaven. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figuren viser to ensvinklede trekanter ὃὄὅ og ὃ1ὄ1ὅ1. Nogle af ma lene er angivet pa  figuren. 

a) Bestem långden af siden ὄ1ὅ1. 

 

 

 

Figuren viser en retvinklet trekant ὃὄὅ. Nogle af trekantens ma l er angivet pa  figuren. 

a) Bestem långden af siden ὄὅ. 

 

 

 

Figuren viser to ensvinklede trekanter ὃὄὅ og ὃ1ὄ1ὅ1. 

Nogle af trekanternes ma l fremga r af figuren. 

a) Bestem långden af siden ὃ1ὅ1. 

De to trekanter er begge retvinklede. 
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https://youtu.be/xIUw0iN6LhY
https://youtu.be/dLuzLuBD3pQ
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GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #2.3 (DELPRØVE 1) 

 

 

  Kort gennemgang af opgaven. 

 

 

Figuren viser to ensvinklede trekanter ὃὄὅ og ὃ1ὄ1ὅ1. 

Nogle af trekanternes ma l fremga r af figuren. 

a) Bestem långden af siden ὃ1ὅ1. 

De to trekanter er begge retvinklede. 

b) Bestem långden af siden ὃ1ὄ1. 

 

 

                                                

Figuren viser en retvinklet trekant ὃὄὅ. Nogle af trekantens ma l er angivet pa  figuren. 

a) Bestem långden af siden ὄὅ. 

 

 

 

 

 

 

 

Figuren viser to ensvinklede trekanter ὃὄὅ og ὃ1ὄ1ὅ1. Nogle af ma lene er angivet pa  figuren. 

a) Bestem långden af siden ὄ1ὅ1. 

 

 

https://youtu.be/mATTPt8u2YA
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SINUS, COSINUS OG TANGENS 

Når vi skal arbejde med formlerne for sinus, cosinus og tangens, skal vi kunne skelne mellem den retvinklede 

trekants to kateter. Vi skelner mellem dem ved at navngive dem i forhold til den spidse vinkel, vi tager 

udgangspunkt i, og vi tager udgangspunkt i den spidse vinkel, vi enten skal bestemme eller har fået oplyst i 

opgaven. 

Den hosliggende katete er den katete, der rører den vinkel, vi tager udgangspunkt i. 

Den modstående katete står over for den vinkel, vi tager udgangspunkt i. 

På nedenstående figur tager vi udgangspunkt i vinkel A. 

Derfor er siden b den hosliggende katete og siden a den 

modstående katete. 

 

På nedenstående figur tager vi udgangspunkt i vinkel B.  

Derfor er siden a den hosliggende katete og siden b den 

modstående katete. 

 

Formlerne for sinus, cosinus og tangens ser således ud: 

 

Hver formel indeholder tre størrelser: to sider og én vinkel. Hvis vi kender to af størrelserne, kan vi bestemme 

den tredje ved at sætte tallene ind i formlen og isolere den ubekendte.  Vi kan således både bruge formlerne til 

at bestemme sidelængder og vinkler.  

  Kort gennemgang af sinus, cosinus og tangens. 

 

 

 

 

 

 

 

ÓÉÎὺ    ÃÏÓὺ   ÔÁÎὺ  

https://youtu.be/6DGRoa2F-m8
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EKSEMPEL 

I den retvinklede trekant ABC får vi oplyst, at ╪ ȟ, ╫ , og vi skal bestemme vinkel ═.  

 

Vi tager udgangspunkt i vinkel A, da det er den vinkel, vi skal bestemme.  

Derfor er siden b den hosliggende katete og siden a den modstående katete, og vi skal derfor bruge formlen 

ÔÁÎὺ , der i dette tilfælde hedder ÔÁÎ═
╪

╫
.

 
Vi indsætter vores tal og isolerer vinkel A: 

ÔÁÎ═
ȟ

 

  ᵿ Ligningen løses for A vha. WordMat.  

═ ȟ 

Dermed er vinkel A lig med ȟЈ 

EKSEMPEL 

I den retvinklede trekant ABC får vi oplyst, at ╬ ȟ, vinkel ║ ȟЈ, og vi skal bestemme længden af siden ╫.  

 

Vi tager udgangspunkt i vinkel B, da vi har fået oplyst dens gradtal.  

Derfor er siden ╫ den modstående katete, og da vi har fået oplyst længden på hypotenusen ╬, skal vi derfor bruge 

formlen ÓÉÎὺ ȟ der i dette tilfælde hedder ÓÉÎ║
╫

╬
 

Vi indsætter vores tal og isolerer ╫: 

ÓÉÎȟ
╫

ȟ
 

  ᵿ Ligningen løses for b vha. WordMat.  

╫ ȟ 

Dermed er længden af siden b lig med 4,6. 

  Kort gennemgang af eksemplerne. 

https://youtu.be/Rxt-hZyE1bY
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GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #2.4 (DELPRØVE 1) 

 

 

  Kort gennemgang af opgaven. 

 

https://youtu.be/mJuhH2elBUs
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ENHEDSCIRKLEN 

Vi har set på formlerne for sinus, cosinus og tangens, samt set hvordan de kan bruges til at bestemme størrelser i en 

retvinklet trekant. Nu skal vi prøve at se på sinus, cosinus og tangens fra en ny synsvinkel. Hvis vi får WordMat til at 

beregne ÓÉÎσπ, så får vi følgende svar: 

ÓÉÎσπ πȟυ 

Hvis vi tilsvarende får WordMat til at beregne ÃÏÓ σπ, så bliver svaret: 

ÃÏÓσπ πȟψφφπςυτ 

Hvorfor mon det? For at finde svaret, skal vi først kigge på enhedscirklen, der er en cirkel med centrum i πȟπ og en 

radius på 1: 

 

Vi vil kun se på den øvre, højre del af enhedscirklen. Vi placerer et højre ben med begyndelse i (0,0) oven i x-aksens 

positive del. Derudover placerer vi et venstre ben, og mellem benene er vinklen v: 

 



Til toppen 12 

Det punkt, hvor vinklens venstre ben skærer periferien af enhedscirklen, kaldes vinklens retningspunkt: 

 

Der gælder, at ἫἷἻ ○ er førstekoordinaten til retningspunktet for vinkel v, og Ἳἱἶ ○ er andenkoordinaten 

til retningspunktet for vinkel v: 
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Hvis vi går tilbage til eksemplet med ÃÏÓσπ og ÓÉÎσπ, så får vi altså de to værdier, fordi de er henholdsvis 

førstekoordinaten og andenkoordinaten til retningspunktet for vinklen σπЈ: 

                             

Tangens er lidt anderledes. Der skal vi nemlig finde  på ●-aksen, gå op til vi rammer venstre ben, og aflæse 

◐-værdien : 

 

  Kort gennemgang af enhedscirklen og sinus, cosinus og tangens. 

 

 

 

 

 

https://youtu.be/WsGGUxJ0UEc
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GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #2.5 (DELPRØVE 1) 

 

 

 

  Kort gennemgang af opgaven. 

https://youtu.be/7nVojP3xGfE
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GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #2.6 (DELPRØVE 1) 

 

 

 

  Kort gennemgang af opgaven. 

https://youtu.be/cqveJtONcjU
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GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #2.7 (DELPRØVE 1) 
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  Kort gennemgang af opgaven. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://youtu.be/DGYWFGT3gyg
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GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #2.8 (DELPRØVE 1) 
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  Kort gennemgang af opgaven. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://youtu.be/BVOD7t8W7R8
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GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #2.9 (DELPRØVE 1) 

 

 

  Kort gennemgang af opgaven. 

 

 

https://youtu.be/1M-rd4J49tM
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SINUSRELATIONERNE (SUPPLERENDE STOF) 

Mens formlerne for sinus, cosinus og tangens samt Pythagoras Sætning kun kan benyttes i retvinklede trekanter, 

skal vi nu se på sinusrelationerne, der kan bruges i alle slags trekanter - også kaldet vilkårlige trekanter .  

Sinusrelationerne fås i to forskellige udgaver og kan benyttes til at bestemme vinkler eller sider i en vilkårlig 

trekant : 

 

Da vi isolerer ved hjælp af WordMat, har det ikke betydning, hvilken udgave vi vælger.  

I formlen optræder størrelserne i par bestående af en vinkel og en side, nemlig ═ sammen med ╪, ║ sammen med ╫ 

og ╒ sammen med ╬.  

Læg mærke til, at sinusrelationerne indeholder to lighedstegn og tre par, men vi skal altid kun vælge to par, således 

at formlen består af fire størrelser, eksempelvis:  . 

Vi skal vælge vores to par, således at vores formel kun indeholder én ubekendt, når vi har indsat vores tal. 

 

EKSEMPEL 

I trekant ABC får vi oplyst, at ╫ , vinkel ║ Ј, og vinkel ═ Ј, og vi skal bestemme længden af siden ╪.  

 

Vi kender vinklerne ═ og ║ samt siden ╫, og sammen med den ubekendte ╪ danner de to par. Derfor bruger vi 

følgende sinusrelation 
═

╪

║

╫
. 

Vi indsætter tallene og isolerer a: 

ÓÉÎ

╪

ÓÉÎ
 

  ᵿ Ligningen løses for a vha. WordMat.  

╪ ȟ 

Dermed er længden af siden ╪ lig med 5,2. 

        og          



Til toppen 22 

EKSEMPEL 

I trekant ABC får vi oplyst, at ╪ ȟ, ╬ ȟ, og vinkel ═ Ј, og vi skal bestemme vinkel ╒.  

 

Vi kender vinkel ═ samt siderne ╪ og ╬, og sammen med den ubekendte vinkel ╒ danner de to par. Derfor bruger vi 

følgende sinusrelation 
═

╪

╒

╬
. 

Vi indsætter tallene og isolerer C: 

ÓÉÎ

ȟ

ÓÉÎ╒

ȟ
 

  ᵿ Ligningen løses for C vha. WordMat.  

╒ ȟ 

Dermed er vinkel C lig med 47,3Ј 

  Kort gennemgang af sinusrelationerne samt eksemplerne. 

 

 

 

 

https://youtu.be/ItfX07rwj_w
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DEN NYE AREALFORMEL (SUPPLERENDE STOF) 

Fra folkeskolen har vi lært, at vi kan bestemme arealet af en trekant, hvis vi kender en grundlinje og en højde.  

Med den nye arealformel kan vi i stedet bestemme arealet, hvis vi kender to sider og den mellemliggende vinkel: 

 

Den nye arealformel fås i tre forskellige udgaver, der alle kan bruges til at bestemme arealet Ὕ: 

 

Som det ses i alle tre udgaver af formlen, indeholder de hver især to sidelængder og den mellemliggende vinkel. 

EKSEMPEL 

I trekant ABC får vi oplyst, at ╪ , ╫  og vinkel ╒ Ј, og vi skal bestemme arealet ╣.  

 

Her kender vi netop to sider ╪ og ╫ og den mellemliggende vinkel ╒.  

Da det i dette tilfælde er vinkel ╒, bruger vi formlen ╣ ╪ ╫ ÓÉÎ ╒. 

Vi indsætter tallene og bestemmer arealet: 

╣
ρ

ς
ÓÉÎ  

Altså er arealet af trekanten lig med . 

  Kort gennemgang af den nye arealformel og eksemplet. 

 

 

 

 

Ὕ ὦὧÓÉÎ ὃ              Ὕ ὥὦÓÉÎ ὅ         Ὕ ὥὧÓÉÎ ὄ 

 

https://youtu.be/ThogGHeA6tY
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MEDIAN OG VINKELHALVERINGSLINJE 

MEDIAN 

Medianen  er et linjestykke fra en vinkelspids  til midtpunktet af den modstående side . 

 

Vi vil nu se, hvordan vi tegner medianen i Geogebra. Et eksempel fra en eksamenslignende opgave kan ses her. 

I dette eksempel tegner vi medianen fra vinkel ὅ til den modstående side ὃὄ. 

  

Vi skal først bestemme midtpunktet ÖÅÄ ÁÔ ÔÒÙËËÅ Ðâ ÉËÏÎÅÔ ȱ-ÉÄÔÐÕÎËÔ ÅÌÌÅÒ ÃÅÎÔÒÕÍȱ ÏÇ ÄÅÒÅÆÔÅÒ ÔÒÙËËÅ Ðâ A og B 

eller blot linjestykket på trekanten. Derefter tegnes midtpunktet (kaldet Ὀ på figuren): 
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Derefter kan vi tegne medianen ved at vælge linjestykke og trykke på ὅ og Ὀ: 

   

 

VINKELHALVERINGSLINJE 

En vinkelhalveringslinje  er en linje, der deler en vinkel i  to lige store dele . 

 

Vi vil nu se, hvordan vi tegner vinkelhalveringslinjen i Geogebra. Et eksempel fra en eksamenslignende opgave kan 

ses her. 

Neden for vil vi se, hvordan vi tegner vinkelhalveringslinjen, der deler vinkel ὅ. 
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6É ÔÅÇÎÅÒ ÎÕ ÖÉÎËÅÌÈÁÌÖÅÒÉÎÇÓÌÉÎÊÅÎ ÖÅÄ ÁÔ ÔÒÙËËÅ Ðâ ȱ6ÉÎËÅÌÈÁÌÖÅÒÉÎÇÓÌÉÎÊÅȱ ÏÇ ÄÅÒÅÆÔÅÒ ÔÒÙËËÅ Ðâ ὃ, ὅ og ὄ (det er 

vigtigt, at den vinkel, der skal halveres, bliver trykket på som nummer to): 

 

 

Hvis vi kun ønsker at tegne vinkelhalveringslinjen som et linjestykke, kan vi bestemme skæringen mellem 

linjestykket ὃὄ og vinkelhalveringslinjen (her kaldet Ὀ) og derefter tegne linjestykket: 

 

  

  Kort gennemgang af median og vinkelhalveringslinje i Geogebra. 

 

https://youtu.be/r4sG9j8Nj-k



































