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FORSKRIFT OG GRAF  

En lineær funktion er en funktion på formen 𝒇(𝒙)=𝒂·𝒙+𝒃. 

𝒇(𝒙) er den afhængige variabel. 

𝒙 er den uafhængige variabel. 

𝒂 er en konstant og angiver hældningskoefficienten. 

𝒃 er ligeledes en konstant og angiver grafens skæring med 𝑦-aksen - altså går grafen gennem punktet (0,𝑏). 

 

 

Grafen for en lineær funktion er en ret linje: 

 

Hvis 𝒂 er større end 0 (𝑎>0), er funktionen voksende. 

Hvis 𝒂 er mindre end 𝟎 (𝑎<0) er funktionen aftagende. 

Hvis 𝒂 er 𝟎, er funktionen konstant. 

 Kort video om forskrift og graf for en lineær funktion. 

 

 

 

 

 

 

 

https://youtu.be/GJc2oCdlaAg
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EKSEMPEL 

Grafen for funktionen 𝑓(𝑥)=𝟑𝑥−2 skærer 𝑦-aksen i punktet (0,−𝟐), og grafens hældning er 𝟑: 

  

 Kort gennemgang af eksemplet. 

EKSEMPEL 

Grafen for funktionen 𝑓(𝑥)=−𝟎,𝟓𝑥+3 skærer 𝑦-aksen i punktet (0,𝟑), og grafens hældning er −0,𝟓: 

  

 Kort gennemgang af eksemplet. 

 

 

 

 

https://youtu.be/8s687UfZO4M
https://youtu.be/__uqVq0dvak
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GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #1.1 (DELPRØVE 1) 

 

 

 

  Kort gennemgang af opgaven. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://youtu.be/4OyqlaR2NZ4
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GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #1.2 (DELPRØVE 1) 

 

 

 

  Kort gennemgang af opgaven. 

 

 

 

 

https://youtu.be/TU7S37QNxRY
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GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #1.3 (DELPRØVE 1)  

 

 

 

  Kort gennemgang af opgaven. 

https://youtu.be/xNMwLek4twI
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AT BESTEMME FUNKTIONSVÆRDIEN, NÅR X ER KENDT  

Vi har tidligere set, at 𝑓(𝑥) og 𝑥 er variable, hvilket betyder, at de varierer.  

𝑓(𝑥) er den afhængige variabel, da den afhænger af, hvad 𝑥 er. Vi kan forestille os 𝑥 som en pladsholder, hvor vi kan 

sætte tal ind, og alt efter hvad vi sætter ind på 𝑥’s plads, så ændres vores funktionsværdi. 

 

Hvis vi sætter et input ind på 𝑥’s plads, så får vi et output 𝑓(𝑥), som vi kalder funktionsværdien eller 𝑦-værdien. 

 

EKSEMPEL 

Vi ser på den lineære funktion 𝑓(𝑥)=3𝑥+5. Hvis vi ser på 𝑥 som en pladsholder, kan det skrives således: 

 

Vi prøver nu først at indsætte 𝟒 på pladsholderen og udregner funktionsværdien 𝑓(𝟒). Altså er 𝟒 vores input, og vi 

vil nu finde vores output:  

 

Derefter indsætter vi 𝟕 på pladsholderen og udregner funktionsværdien 𝑓(𝟕). Nu er 𝟕 altså vores input, og vi finder 

vores nye output. 

 

Med eksemplet kan vi tydeligt se, at funktionsværdien afhænger af, hvad vi indsætter på 𝑥’s plads - vores output 

afhænger af vores input . 

Hvis vi benytter WordMat, skal vi bare trykke på Alt + B for at beregne resultatet. 

  Kort video om at bestemme funktionsværdier. 

https://youtu.be/yU9RKKLX6Xc
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GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #1.4 (DELPRØVE 1) 

 

 

  Kort gennemgang af opgaven. 

 

https://youtu.be/zmj75X3OgwA
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AT BESTEMME X, NÅR FUNKTIONSVÆRDIEN ER KENDT  

Da 𝑓(𝑥) som tidligere nævnt ligeledes er en variabel, kan vi også se denne som en pladsholder: 

 

Hvis vi indsætter et tal på 𝑓(𝑥)’s plads, fremkommer der en ligning, som vi kan løse. Vi kan altså bestemme 𝑥-

værdien, hvis vi kender funktionsværdien. Med andre ord kan vi også sige, at vi kender vores output, og skal finde 

vores input. 

EKSEMPEL 

Vi ser på den lineære funktion 𝑓(𝑥)=4𝑥−3. Hvis vi nu ser 𝑓(𝑥) som pladsholder, kan vi skrive det således: 

 

Vi vil nu prøve at løse ligningen 𝑓(𝑥)=29. Altså ved vi, at 𝟐𝟗 er vores output. Vi indsætter derfor 𝟐𝟗 på 

pladsholderen og isolerer derefter 𝒙 i ligningen for at finde vores input: 

 

Hvis vi benytter WordMat, skal vi bare trykke på Alt + L for at isolere 𝑥. 

  Kort video om at bestemme 𝑥-værdier. 

 

 

 

 

 

 

https://youtu.be/RwdbGzf4KoM
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TABEL 

En lineær funktion kan også repræsenteres ved hjælp af en tabel. Tabellen viser et antal 𝒙-værdier med 

tilhørende funktionsværdier.  

Hvis 𝒙-værdierne vokser med 𝟏, kan vi direkte aflæse 𝒂-værdien, og hvis 𝒙 har værdien 𝟎 i tabellen, kan vi 

aflæse 𝒃-værdien (da 𝑏-værdien jo netop er 𝑦-værdien, når 𝑥=0). 

 

EKSEMPEL 

Vi ser på den lineære funktion 𝑓(𝑥)=2𝑥−3 og skal udfylde følgende tabel: 

 

Vi vil nu finde de seks funktionsværdier (outputs) ved at indsætte henholdsvis −𝟐,−𝟏,𝟎,𝟏,𝟐 og 𝟑 på 𝒙’s plads 

(inputs) i forskriften: 

𝑓(−𝟐)=2·(−𝟐)−3=−𝟕 

𝑓(−𝟏)=2·(−𝟏)−3=−𝟓 

𝑓(𝟎)=2·𝟎−3=−𝟑 

𝑓(𝟏)=2·𝟏−3=−𝟏 

𝑓(𝟐)=2·𝟐−3=𝟏 

𝑓(𝟑)=2·𝟑−3=𝟑 

Tabellen kommer derfor til at se således ud: 
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Hvis vi sætter tallene ind i et koordinatsystem og derefter tegner grafen for funktionen, så giver tabellen punkterne 

(−𝟐,−𝟕), (−𝟏,−𝟓), (𝟎,−𝟑), (𝟏,−𝟏), (𝟐,𝟏) og (𝟑,𝟑). Vi ser, at punkterne ligger på en ret linje - nemlig på grafen for 

𝑓(𝑥)=2𝑥−3: 

 

  Kort video om at udfylde tabeller og indsætte punkterne i et koordinatsystem. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://youtu.be/4QDp9CBzCsI
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GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #1.5 (DELPRØVE 1) 

 

 

 

  Kort gennemgang af opgaven. 

 

 

 

 

 

 

 

https://youtu.be/uaf36wwK6jA
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GRAFERS SKÆRING MED HINANDEN  

Hvis vi har to lineære funktioner 𝑓 og 𝑔 med forskellige hældningskoefficienter, kan vi sætte de to funktioner lig 

med hinanden:  

 

Hvis vi skal løse ligningen uden brug af hjælpemidler, skal vi løse en ligning med 𝑥’er på begge sider af 

lighedstegnet. Her er det smart at samle 𝑥’erne på den side, hvor der er flest 𝑥’er til at starte med.  

Vi kan dog også løse ligningen grafisk ved at tegne graferne for de to funktioner i et koordinatsystem og derefter 

aflæse 𝑥-koordinatet til skæringspunktet mellem de to grafer: 

 

  Kort video om at løse ligninger grafisk 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://youtu.be/e0A3gB4zV3U
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EKSEMPEL 

Vi har en lineær funktion 𝑓(𝑥)=2𝑥−3 og en lineær funktion 𝑔(𝑥)=−𝑥+3.  

Vi vil gerne løse ligningen 𝑓(𝑥)=𝑔(𝑥) på tre forskellige måder: Ved ligningsløsning med og uden brug af WordMat 

samt ved grafisk løsning vha. Geogebra. 

Først løser vi ligningen ved hjælp af WordMat ved at sætte de to funktioner lig med hinanden: 

2𝑥−3=−𝑥+3 

  ⇕ Ligningen løses for x vha. WordMat.  

𝑥=2 

Derefter prøver vi at løse ligningen i hånden: 

 

Til sidst løser vi ligningen ved hjælp af Geogebra. Vi skriver forskrifterne ind og benytter skæringsværktøjet i 

Geogebra. Læg mærke til, at det er skæringspunktets 𝑥-koordinat (i dette tilfælde 2), der er løsningen til ligningen - 

løsningen er ikke 2,1 eller (2,1)! 

 

 Kort gennemgang af eksemplet. 

 

 

https://youtu.be/zOxIIBMdPq8
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GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #1.6 (DELPRØVE 1) 

 

 

 

 

  Kort gennemgang af opgaven. 

https://youtu.be/MrMx9Nx6UvU
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AT BESTEMME A OG B UD FRA TO PUNKTER 

Hvis vi kender 2 punkter (𝑥1,𝑦1) og (𝑥2,𝑦2), som ligger på grafen for en lineær funktion, kan vi bestemme a og 𝑏 

ved at bruge følgende formler: 

 

 

EKSEMPEL 

Punkterne (1,3) og (4,9) ligger på grafen for en lineær funktion. Vi vil nu bestemme a og b. 

Da vi ved, at (𝑥1,𝑦1)=(1,3) og (𝑥2,𝑦2)=(4,9), har vi fået oplyst, at 𝑥1=1, 𝑥2=4, 𝑦1=3 og 𝑦2=9.  

Vi sætter tallene ind i formlen for 𝑎: 

𝑎=
9−3

4−1
=2 

Vi vil derefter bestemme b ved at indsætte den fundne 𝑎-værdi og det første punkts koordinater i formlen for 𝑏: 

𝑏=3−2·1=1 

Dermed er forskriften for den lineære funktion givet ved 𝒇(𝒙)=𝟐𝒙+𝟏. 

Altså har grafen en hældning på 2, og grafen skærer 𝑦-aksen i punktet (0,1) 

Hvis vi tegner grafen i Geogebra, kan vi netop se, at grafen går gennem punkterne (1,3) og (4,9): 

 

  Kort video om bestemmelse af 𝑎 og 𝑏 ud fra to punkter og eksemplet. 

 

𝑎=
𝑦2−𝑦1

𝑥2−𝑥1
   og  𝑏=𝑦1−𝑎𝑥1 

 

https://youtu.be/2kKHq5qd18M
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GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #1.7 (DELPRØVE 1) 

 

 

 

  Kort gennemgang af opgaven. 

 

 

https://youtu.be/-x86EpHTYSA
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VÆKSTEGENSKABEN 

For en lineær funktion er der tale om konstant vækst. Hvis 𝑥 vokser med en konstant værdi, så vokser eller aftager 

funktionsværdien med en konstant værdi. 

Der gælder følgende: 

 

 

EKSEMPEL 

For den voksende lineære funktion 𝑓(𝑥)=𝟐𝑥+3 gælder der følgende: 

1) Når 𝑥 vokser med 1, vokser funktionsværdien med 𝟐.  

2) Når 𝑥 vokser med 5, vokser funktionsværdien med 𝟐·5=10. 

EKSEMPEL 

For den aftagende lineære funktion 𝑓(𝑥)=−𝟓𝑥+2 gælder der følgende: 

1) Når 𝑥 vokser med 1, ændres funktionsværdien med −𝟓. Altså aftager funktionsværdien med 𝟓.  

2) Når 𝑥 vokser med 3, ændres funktionsværdien med −𝟓·3=−15. Altså aftager funktionsværdien med 15. 

  Kort video om vækstegenskaben og eksemplerne. 

 

Se eksempel på opgavetypen i en eksamenslignende opgave nederst på side 21. 

1) Når 𝑥 vokser med 1, ændres funktionsværdien med 𝑎. 

2) Når 𝑥 vokser med et tal 𝑛, ændres funktionsværdien med 𝑎·𝑛. 

 

https://youtu.be/nw88tm9jCgo
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LINEÆR MODEL 

Indtil videre har vi set på rene matematiske eksempler på lineære funktioner, og vi har set, at lineære funktioner er 

kendetegnet ved konstant vækst. Ude i den virkelige verden ser vi mange eksempler på konstant vækst, og disse 

kan vi beskrive ved hjælp af en lineær model. En lineær model er en lineær funktion, der beskriver en 

situation fra virkeligheden. 

Når vi beskriver en situation fra virkeligheden, er det vigtigt at vide, hvad det helt præcist er, vi beskriver. Derfor 

skal vi angive, hvad vores variable betegner. Det er angivet med grønt i de tre eksempler neden for. 

I de lineære modeller gælder der ofte, at 𝑥≥0 - altså kan 𝑥-værdierne ikke være negative. Det betyder, at vores 𝑏-

værdi nu er vores begyndelsesværdi. 

  

Hvis vores 𝑥-værdi angiver et antal år efter et bestemt årstal, så skal vi være opmærksomme, når vi arbejder med 

modellen. Hvis vi i første eksempel neden for f.eks. skal bestemme CO2-indholdet i år 2005, skal vi indsætte 5 på 𝑥’s 

plads, da 2005 jo er 5 år efter år 2000. 

EKSEMPEL 

CO2-indholdet i atmosfæren kan med god tilnærmelse beskrives ved modellen 𝑓(𝑥)=𝟐,𝟎𝟔·𝑥+𝟑𝟔𝟗,𝟓, hvor 𝑓(𝑥) 

er CO2-indholdet i atmosfæren, målt i ppm, og 𝑥 er antal år efter 2000. 

Tallet 𝟐,𝟎𝟔 er vores 𝒂-værdi og fortæller, at CO2-indholdet i atmosfæren stiger med 𝟐,𝟎𝟔 ppm om året. 

Tallet 𝟑𝟔𝟗,𝟓 er vores begyndelsesværdi 𝒃 og fortæller, at CO2-indholdet i atmosfæren i år 2000 var 𝟑𝟔𝟗,𝟓 ppm. 

EKSEMPEL 

Prisen for et tæppe inklusive levering kan beskrives ved modellen 𝑓(𝑥)=𝟏𝟔𝟎·𝑥+𝟐𝟎𝟎, hvor 𝑓(𝑥) er den samlede 

pris for et tæppe, målt i kr., og 𝑥 er tæppets størrelse, målt i m2. 

Tallet 𝟏𝟔𝟎 er vores 𝒂-værdi og fortæller, at prisen pr. kvadratmeter tæppe er 𝟏𝟔𝟎 kroner. 

Tallet 𝟐𝟎𝟎 er vores begyndelsesværdi 𝒃 og fortæller, at det koster 𝟐𝟎𝟎 kroner at få leveret tæppet. 

EKSEMPEL 

Prisen for en taxatur kan beskrives ved modellen 𝑓(𝑥)=𝟐𝟓·𝑥+𝟒𝟎, hvor 𝑓(𝑥) er den samlede pris for en taxatur, 

målt i kr., og 𝑥 er turens længde, målt i km. 

Tallet 𝟐𝟓 er vores 𝒂-værdi og fortæller, at prisen pr. km. er 𝟐𝟓 kroner. 

Tallet 𝟒𝟎 er vores begyndelsesværdi 𝒃 og fortæller, at taxaen har et startgebyr på 𝟒𝟎 kroner. 

  Kort gennemgang af lineære modeller og eksemplerne. 

 

 

 

https://youtu.be/pwE4DtTFAi8
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GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #1.8 (DELPRØVE 2) 

 

a) 

Der er tale om en lineær model 𝑓(𝑥)=−0,3·𝑥+86, hvor 𝑓(𝑥) er Jacobs vægt, målt i kg, og x er antal uger efter 

slankekurens start. 

−𝟎,𝟑 er 𝒂-værdien og fortæller, at Jacobs vægt falder med 𝟎,𝟑 kg. pr. uge ifølge modellen. 

𝟖𝟔 er begyndelsesværdien 𝒃 og fortæller, at Jacob vejede 𝟖𝟔 kg ved slankekurens start. 

b) 

Jeg løser først ligningen 𝑓(𝑥)=80: 

−0,3·𝑥+86=80 

  ⇕ Ligningen løses for x vha. WordMat.  

𝑥=20 

Ifølge modellen vil der således gå 𝟐𝟎 uger, før Jacobs vægt kommer ned på 80 kg, og han når derfor ikke sit 

mål ifølge modellen. 

   

  Kort gennemgang af opgaven. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://youtu.be/I2tlqoeSNsw
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GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #1.9 (DELPRØVE 2) 

 

a)  

Jeg får oplyst den lineære model 𝑓(𝑥)=2,5𝑥+1,6, hvor 𝑓(𝑥) er tiden, der bruges (målt i sekunder), når der 

scannes 𝑥 flasker. 

Da jeg skal bestemme tiden, der bruges, hvis der scannes 15 flasker, indsætter jeg 15 på 𝑥’s plads i modellen: 

𝑓(15)=2,5·15+1,6=39,1 

Altså bruges der 𝟑𝟗,𝟏 sekunder, hvis der scannes 15 flasker. 

b) 

2,5 er 𝑎-værdien og fortæller, at når der scannes en ekstra flaske, bruges der 2,5 sekunder mere. Altså fortæller 

tallet 𝟐,𝟓, at det tager 𝟐,𝟓 sekunder at scanne en flaske. 

  Kort gennemgang af opgaven. 

GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #1.10 (DELPRØVE 2) 

 

a) 

Jeg får oplyst, at omsætningen kan beskrives ved den lineære model 𝑓(𝑥)=6,7𝑥+23, hvor 𝑓(𝑥) er omsætningen, 

målt i mio. kr., og 𝑥 er antal år efter 2020, så når jeg skal bestemme omsætningen i 2023, skal jeg indsætte 3 på 𝑥’s 

plads i modellen: 

𝑓(3)=6,7·3+23=43,1 

Altså er omsætningen i 2023 på 𝟒𝟑,𝟏 mio. kr. ifølge modellen. 

b) 

Jeg skal bestemme stigningen i omsætningen i en 8-årsperiode. Vores 𝑎-værdi 6,7 fortæller, at omsætningen stiger 

med 6,7 mio. kr. om året, så for at bestemme stigningen i en 8-årsperiode, ganger jeg tallet med 8: 

6,7·8=53,6 

Altså stiger omsætningen med 𝟓𝟑,𝟔 mio. kr. i en 8-årsperiode ifølge modellen. 

  Kort gennemgang af opgaven. 

 

https://youtu.be/dxjShDns_BQ
https://youtu.be/-lOytaCywi8
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MODELLERS RÆKKEVIDDE 

Hvis vi gerne vil vide, hvordan vejret bliver i morgen, kan vi tjekke vejrudsigten. Vejrudsigten bygger på 

vejrmodeller, som bruges til at forudsige, hvordan vejret bliver. Nogle gange er modellerne præcise, og vejret bliver 

præcis, som vejrudsigten har forudsagt. Andre gange er modellerne upræcise, og vejret bliver overhovedet ikke, 

som vejrudsigten har forudsagt. Hvis vi gerne vil vide, hvordan vejret bliver om to uger, så er der endnu større 

risiko for, at vejrmodellerne er upræcise. 

På samme måde kan matematiske modeller også være mere eller mindre præcise, når vi benytter dem til at lave en 

forudsigelse om virkeligheden. Vi siger, at modellerne kan have en begrænset rækkevidde. Vi skal derfor forholde 

os kritiske, når vi benytter os af modeller til at komme med forudsigelser - det kan jo sagtens være, at udviklingen 

ændrer sig, og at vores model derfor ikke er præcis. 

I nogle opgaver kan vi faktisk vurdere hvor præcis, vores model er, ved at sammenligne vores models forudsigelser 

med faktiske tal, der bliver præsenteret i opgaven. Det kan vi gøre ved at bestemme afvigelsen mellem tallene - 

enten den absolutte afvigelse, der er forskellen på to tal, eller den relative afvigelse, der er den procentvise 

afvigelse mellem to tal. 

EKSEMPEL 

Lad os se på den lineære model fra den eksamenslignende opgave #1.6, der er gennemgået to sider herover: 

𝑓(𝑥)=−0,3·𝑥+86, hvor 𝑓(𝑥) er Jacobs vægt, målt i kg., og x er antal uger efter slankekurens start. 

Denne model kan kun give et retvisende billede af udviklingen i Jacobs vægt i et bestemt antal uger. Hvis vi evt. 

sætter 156 ind på 𝑥’s plads og bestemmer 𝑓(156)=−0,3·156+86=39,2, så kommer vi frem til, at Jacob kun 

vejer 39,2 kg tre år efter, at han er startet slankekuren! 

 Kort gennemgang af modellers rækkevidde og eksemplet. 

 

https://youtu.be/6nlaj-zlesY
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LINEÆR REGRESSION  

Hvis vi har mere end to punkter og bliver bedt om at opstille en lineær model, skal vi lave lineær regression.  

Vi siger, at punkterne tilnærmelsesvis ligger på en ret linje, og så bruger vi et værktøjsprogram til at tegne den 

bedste rette linje og give forskriften for den lineære model. 

Vi benytter WordMat, WordMats Exceldokument eller Geogebra til at lave regressionen.  

 Kort video om lineær regression i WordMat, WordMats Exceldokument og Geogebra. 

Når vi laver regressionen, får vi forskriften for vores lineære model, og så kan vi aflæse 𝑎- og 𝑏-værdien.  

Vær opmærksom på fortegnene på 𝑎 og 𝑏. Giver regressionen eksempelvis 𝑦=2,453𝑥−0,045, så er 𝑎=2,453, 

mens 𝑏=−0,045. 

Nogle gange vil datapunkterne være i en vedhæftet fil, hvormed vi skal importere data fra filen til WordMat eller 

Geogebra. 

 Kort video om import af data fra bilag til WordMat, WordMats Exceldokument og Geogebra. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://youtu.be/fFDM8PLaKgY
https://youtu.be/LitsXb8LvIw
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GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #1.11 (DELPRØVE 2) 

 

a) 

Jeg bestemmer 𝑎 og 𝑏 ved hjælp af lineær regression. 

x y 
100 755 
112 870 
134 1125 
155 1409 
160 1650 
184 2000 

 

Lineær regression udført vha. WordMat:  R2 = 0,976113086 

𝑦=14,9327𝑥−801,5202 

Altså er 𝒂=𝟏𝟒,𝟗𝟑𝟐𝟕 og 𝒃=−𝟖𝟎𝟏,𝟓𝟐𝟎𝟐 

 

b) 

Jeg har nu fået modellen 𝑓(𝑥)=14,9327𝑥−801,5202, hvor 𝑓(𝑥) er husets pris i tusinde kr., og 𝑥 er størrelsen i m2, 

og jeg skal bestemme prisen på et hus på 200 m2 ifølge modellen, så jeg indsætter 200 på 𝑥’s plads i modellen: 

𝑓(200)=14,9327·200−801,5202≈2185,02 

Altså er prisen på et hus på 200 m2 2185 tusinde kroner ifølge modellen. 

  Kort gennemgang af opgaven. 

 

 

 

 

 

 

 

https://youtu.be/B6VneLoJTG0
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GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #1.12 (DELPRØVE 2)  

 

a)  

Jeg tegner et punktplot for alle tabellens data ved at importere data til WordMats Exceldokument. Punktplottet kan 

ses til højre: 

 

b) 

Jeg laver nu lineær regression i Exceldokumentet for at bestemme 𝑎 og 𝑏: 

 

Altså er 𝒂=𝟐,𝟑𝟏𝟗 og 𝒃=𝟏𝟗,𝟖𝟑𝟑. 

  Kort gennemgang af opgaven. 

https://youtu.be/g0BMOQq0dRo
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RESIDUALPLOT (SUPPLERENDE STOF) 

Et residualplot er en grafisk fremstilling, der viser den lodrette afstand mellem regressionslinjen og 

målepunkterne (altså hvor stor afvigelsen er mellem den matematiske model og virkeligheden).  

For hvert målepunkt kaldes forskellen i 𝑦-værdien mellem regressionslinjen og målepunktet for punktets 

residual. Hvis punktet ligger over regressionslinjen, er residualet positivt. Hvis punktet ligger under 

regressionslinjen, er residualet negativt: 

𝑦𝑟𝑒𝑠𝑖𝑑𝑢𝑎𝑙=𝑦𝑚å𝑙𝑡−𝑦𝑚𝑜𝑑𝑒𝑙 

 

Her er residualplottet for den lineære regression ovenfor:  

 

 

Den vandrette akse viser 𝑥-værdierne, mens den lodrette akse viser størrelsen på målepunkternes residualer.  

 

  Kort video om residualer. 

 

 

 

Ved en anvendelig model skal residualerne: 

¶ Være små. 
¶ Fordele sig tilfældigt  omkring den vandrette akse.  

Der må ikke være nogen systematiske udsving eller mønstre! Ideen er nemlig, at hvis der virkelig 
er tale om en lineær sammenhæng, så bør målepunkternes ligge tilfældigt  spredt omkring linjen.  

 

https://youtu.be/eO6tNjx4Mto
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AFVIGELSE MELLEM OBSERVERET VÆRDI OG MODELVÆRDI 

Når vi arbejder med en model, kan vi komme ud for, at modellens værdier afviger fra de observerede værdier. I så 

fald kan vi både se på den absolutte afvigelse og den relative afvigelse mellem en observeret værdi og en 

modelværdi. 

Den absolutte afvigelse Δ𝑦 mellem en observeret værdi og en modelværdi kan beregnes med følgende formel: 

 

Den relative afvigelse 𝑟 mellem en observeret værdi og en modelværdi kan beregnes med følgende formel: 

 

Den relative afvigelse kan derefter omregnes til et procenttal ved at flytte kommaet to pladser til højre (se mere om 

dette i kapitlet om procent- og rentesregning). 

Nogle gange skal vi benytte disse afvigelser til at vurdere anvendeligheden af en model: Hvis afvigelserne er for 

store, er modellen ikke anvendelig til at beskrive en bestemt variabelsammenhæng.  
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GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #1.13 (DELPRØVE 2) 

 

a) 

Jeg bestemmer 𝑎 og 𝑏 ved hjælp af lineær regression. 

x y 
0 5,53 
1 5,56 
2 5,58 
3 5,60 
4 5,63 
5 5,66 

Lineær regression udført vha. WordMat:  R2 = 0,9936698 

𝑦=0,02514286𝑥+5,530476 

Altså er 𝒂=𝟎,𝟎𝟐𝟓𝟏 og 𝒃=𝟓,𝟓𝟑𝟎𝟓 

b) 

Jeg benytter nu modellen 𝑓(𝑥)=0,02514286𝑥+5,530476. 

Da jeg skal bestemme 𝑓(12), indsætter jeg 12 på 𝑥’s plads: 

𝑓(12)=0,02514286·12+5,530476≈5,83219 

Altså vil befolkningstallet ifølge modellen være 5,83 millioner i 2022.  

Jeg skal nu undersøge, om 5,97 mio. afviger med mere end 5 % fra modellen befolkningstal. Jeg benytter følgende 

formel: 

𝑟=
𝑦𝑜𝑏𝑠
𝑦𝑚𝑜𝑑𝑒𝑙

−1 

Jeg indsætter tallene: 

𝑟=
5,97

5,83
−1≈0,02401372 

Afvigelsen er altså kun på ca. 𝟐,𝟒%, og 𝟓,𝟗𝟕 mio. afviger altså ikke mere end 𝟓 % fra modellens 

befolkningstal. 

  Kort gennemgang af opgaven. 

https://youtu.be/Bpjb2V-1Jv0
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GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #1.14 (DELPRØVE 2) 

 

a) 

Jeg bestemmer 𝑎 og 𝑏 ved hjælp af lineær regression. 

x y 

0 5,2 

1 7,1 

2 9,5 

3 12,4 

4 15,3 

5 18,0 

Lineær regression udført vha. WordMat:  R2 = 0,995245 

𝑦=2,614286𝑥+4,714286 

Altså er 𝒂=𝟐,𝟔𝟏𝟒𝟑 og 𝒃=𝟒,𝟕𝟏𝟒𝟑 

b) 

Jeg benytter nu modellen 𝑓(𝑥)=2,614286𝑥+4,714286 

Da jeg skal bestemme 𝑓(6), indsætter jeg 6 på 𝑥’s plads: 

𝑓(6)=2,614286·6+4,714286≈20,4 

Altså var salget af elbiler på 20,4 tusind i 2024 ifølge modellen. 

Jeg bestemmer den relative afvigelse mellem den observerede værdi og modelværdien med følgende formel: 

𝑟=
𝑦𝑜𝑏𝑠
𝑦𝑚𝑜𝑑𝑒𝑙

−1 

Jeg indsætter tallene: 

𝑟=
21,5

20,4
−1≈0,05392157 

Den relative afvigelse er altså på 𝟓,𝟒 % 

  Kort gennemgang af opgaven. 

https://youtu.be/4VFPGcJgw0g


Til toppen 30 

 

GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #1.15 (DELPRØVE 2) 

 

a) 

Jeg bestemmer 𝑎 og 𝑏 ved hjælp af lineær regression. 

x y 

0 27,4 

50 24,9 

100 22,3 

150 19,1 

200 16,6 

250 13,8 

300 10,0 

 

Lineær regression udført vha. WordMat:  R2 = 0,9967206 

𝑦=−0,05721429𝑥+27,73929 

Altså er 𝒂=−𝟎,𝟎𝟓𝟕𝟐 og 𝒃=𝟐𝟕,𝟕𝟑𝟗𝟑 

b) 

Jeg benytter nu modellen 𝑓(𝑥)=−0,05721429𝑥+27,73929 

Da jeg skal bestemme 𝑓(350), indsætter jeg 350 på 𝑥’s plads: 

𝑓(350)=−0,05721429·350+27,73929≈7,714288 

Altså vil temperaturen ifølge modellen være 7,7 °C på 350 meters dybde.  

I dybden 350 meter er temperaturen målt til at være 7,8 °C, så jeg bestemmer den relative afvigelse med følgende 

formel: 

𝑟=
𝑦𝑜𝑏𝑠
𝑦𝑚𝑜𝑑𝑒𝑙

−1 
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Jeg indsætter tallene: 

𝑟=
7,8

7,7
−1≈0,01298701 

Afvigelsen er altså kun på ca. 1,3 %, og jeg vurderer derfor, at modellen er anvendelig til at beskrive 

temperaturen på 350 meters dybde. 

  Kort gennemgang af opgaven. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://youtu.be/CpJdBz0O_sE
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