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REGNINGSARTERNE OG DERES HIERARKI

Der er fire regningsarter:
o
=
¢ o

Addakion Subtraktion Mu\’c'\P\ika{:i on Division
Leqae sammen Trakke fra 6-om3e. Dividere

Nar vi udfgrer regningsarterne, skal vi vaere enige om raekkefglgen, vi udfgrer dem.

Hvis vi eksempelvis skal udregne udtrykket 3 + 2 - 5, sa er det vigtigt, at vi ved, at vi fgrst skal gange 2 med 5,
hvilket giver 10, og derefter laegge 3 sammen med 10, sa vi far resultatet 13. Vi ma ikke starte med at laegge 3
sammen med 2, hvilket giver 5, og derefter gange 5 med 5, sa vi far 25. Det er forkert!

Regningsarternes hierarki er den raekkefglge, vi skal udfgre de forskellige regningsarter:

1. Fgrstskal vi foretage regneoperationer som potenser og kvadratrgdder. (Se mere her)

3. Til sidst skal vi lzegge sammen og traekke fra.

Hvis vi eksempelvis skal udregne fglgende udtryk:
2
H+32

S& skal vi fgrst udregne 22, hvilket giver 4, derefter , hvilket giver 12 og til sidst leegge 4 sammen med
12, hvilket giver 16:

H+3.2*=4+ =4+|2=|6

Nogle gange er det ikke ngdvendigt at ga igennem alle tre skridt. For at udregne 3 - 2 + 4 skal vi eksempelvis kun
igennem de to sidste skridt:

+4=6+4=10

Vi skal vaere opmaerksomme p3, at parenteser spraenger hierarkiet:
0. Parenteser skal udregnes fgrst, hvis det er muligt.

Et eksempel pa dette ser saledes ud:

5+2-(4+3)= 5+

Sl =19

3 YouTube Kort gennemgang af regningsarternes hierarki.
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https://youtu.be/9m1I6NcwSX8

REDUCERING

Na&r vi reducerer, alts ggr et udtryk kortere, skal vi samle ens stgrrelser (sdsom a, b, ab, a?, b?, x, y og almindelige
tal) hver for sig:

Kan reo\u\zce\-e,s il ‘33
H “’3)("‘5 +2x* -2y - "lj +5x=L|+Z>4"+6X'33

———

Kan reduceres til 6x

Lzeg maerke til, at x og x2 holdes hver for sig i ovenstiende eksempel.

Nogle gange kan det veere en fordel at lave lidt omskrivninger, fgr vi reducerer:
Sx-Hy+Zx-5xy= 20xy+2Zx=5xy= 2 x+\5xy
Bx - ‘-\3 =hYH.x- Y= ZO)(j (faktorernes orden er \iﬂesj\o\ij)

@3 YouTube Kort video om reduceringer.
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https://youtu.be/-OPAIi1Ey4Y

POTENSER OG RODDER

. POTENSER

En potens bestar at et grundtal og en eksponent:

-3 = Eks?onen‘\:

=~ G-ru.f\o\.‘\'a.\

Potensen 2° betyder, at 2-tallet skal ganges med sig selv 3 gange:

2°=222=3

Om eksponenten 0

Ethvert tal oplgftet i nulte er defineret til at give 1:
2° =\
13°= |
199° = |

Om eksponenten 1

Et tal oplgftet i fgrste er blot tallet selv:

25'=128§

' RODDER

En rod bestar af et rodtegn, et rodtal og et grundtal:

V{,fRo&hx\

l_(
‘ROA.\_CS 7\ ‘é - Grundtal
a

Roden V16 betyder, at vi skal finde det ikke-negative tal, der ganget med sig selv 4 gange giver 16:

VE =2 Sods 2222 16

Til toppen



Rodens navn athaenger af rodtallet:

“Den %e;roQﬁ, rod" < 5V—
“Den ottende rod " - .\/7

Kvadratroden er den mest udbredte rod, og derfor gider man ofte ikke at skrive kvadratroden som "den anden rod”,
men skriver bare et rodtegn uden noget rodtal:

/9 =419-3

@3 YouTube Kort video om potenser og rgdder.
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https://youtu.be/0-xWivW7OOw

PARENTESER

Hvis vi skal haeve en parentes, sa ggres det pa forskellige mader alt efter hvilken type parentes, der er tale om.

 PLUSPARENTES

En plusparentes er en parentes, hvor der er et plus eller ingenting foran parentesen:
Plusparenteser
(X"’b) Oj +("|-3)

Hvis vi skal haeve en plusparentes, skal vi blot fjerne parentesen:

(x+3>)—3= x;s-:j

Parentesen ﬂerncs blot

x+(“l—3) = x+"|—3

 MINUSPARENTES

En minusparentes er en parentes, hvor der er et minus foran parentesen:
Minuws Parenkesu‘
-(x+2) Oj - ('3“'3)
Parentesen haeves ved at skifte fortegn pa alle led i parentesen, sa plus bliver til minus og minus bliver til plus:

“(x+2) = - x-2_
T 7
For’ceﬁncne skiftes

L
‘(-3“'3): +3-3

Vi skal vaere opmaerksomme p43, at der kan vaere et skjult plus foran det fgrste tal eller den fagrste ubekendte i en
plusparentes, hvilket er tilfeeldet ved den fgrste minusparentes, hvor x + 2 er det samme som +x + 2.

Til toppen



GANGEPARENTES

En gangeparentes er en parentes, hvor der star et tal eller en ubekendt uden for parentesen:

Gan 3¢Paren£ese,r

3(x-2) oq 5(5+x)

Laeg meerke til, at gangetegnet er skjult i det andet eksempel.

Parentesen haeves ved at gange tallet eller den ubekendte ind pa hvert led i parentesen:

AN
3(x-2)= Z?-x-?;-l =3x-6
Tallet foran parentesen bliver Sansd; ?& beme \ecL
AN, b8
5(6+x) = 5-5+85-x=25+5x«

PARENTESER GANGET SAMMEN

To parenteser ganges sammen med synligt eller skjult gangetegn mellem parenteserne:

a+tb) lc+d 0q 3+x)(Y4-x

De to parenteser ganges sammen ved at gange alle led i den ene parentes med alle led i den anden.

a+b) le+d) = ac+ad +bec+bd

3+x)(H=-X) =34-3x+ xH4-xx
= 2-3x+Yx - xF = -xF+x -2

3 YouTube Kort video om parenteser.
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https://youtu.be/vqbD7sClc0E

BROKREGNEREGLER

En brgk bestar af en teeller og en naevner - teelleren er i toppen, og naevneren er nederst:

Taller

NQ\"\&I“

[ det folgende gennemgar vi de vigtigste brgkregneregler.

FORKORTE EN BR@K OG FORLAEANGE EN BR@K

Vi forkorter en brgk ved at dividere med det samme tal (der er forskelligt fra 0) i teeller og naevner.
Nedenfor forkorter vi fgrst med 2, derefter med 3 og til sidst med 2 igen:

e s, sz — = —— ==

Vi forleenger en brgk ved at gange med det samme tal (der er forskelligt fra 0) i teeller og naevner.
Nedenfor forleenger vi fgrst med 5 og derefter med 10:

\ \-5 1) 5-10 50

LAGGE TO BRKER SAMMEN ELLER TRAKKE EN BRAK FRA EN ANDEN BR@K

Nar vi leegger to brgker sammen eller traekker en brgk fra en anden brgk, er det vigtigt, at brgkerne har samme
feellesnaevner.

Hvis vi skal leegge to brgker sammen, og brgkerne har samme feellesnavner, sd skal vi blot leegge de to teellere
sammen og lade navneren veere:

Hvis vi skal traekke en brgk fra en anden brgk, og brgkerne har samme faellesnaevner, sa skal vi traekke den ene
teeller fra den anden og lade naevneren vaere:

Hvis brgkerne ikke har samme feellesnaevner, skal vi fgrst lave en feellesnaevner ved at forleenge eller forkorte en
eller flere af brgkerne.
Nedenfor har vi fgrst forkortet den ene brgk med 5 og den anden brgk med 2 for at lave feellesnavneren 20:

.3 _1\5, 32 6 _5+6 _
410 45 102" 20 20 20 - 20
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GANGE TO BR@GKER MED HINANDEN ELLER GANGE ET TAL MED EN BR@K

Hvis vi skal gange to brgker med hinanden, skal man gange taller med teeller og naevner med naevner - vi ganger
altsa etagevis. Her er det ikke ngdvendigt at finde en fellesnaevner!

DIVIDERE EN BR@K ELLER ET TAL MED EN ANDEN BR@K

Hvis vi dividerer en brgk med en anden brgk, svarer det til at gange med den omvendte af den brgk, vi dividerer
med. Vi vender altsa den bagerste brgk pa hovedet og ganger de to brgker sammen:

@ YouTube Kort video om brgkregneregler.
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https://youtu.be/_aEzmX7gLgw

HVAD ER EN LIGNING?
En ligning skal indeholde tre ting:

1) Etlighedstegn.
2) Udtryk pa begge sider af lighedstegnet.
3) Enubekendt.

Her ses et eksempel pa en ligning, der netop indeholder disse tre ting:

\_\Sh (e/o\s\ﬁj\’\
Ax =6

En ubekendt "/"\ J
Udteuk pa e sider
agbllgheﬁjne‘t

Hvad er en ligning sa egentligt?

En ligning som ovenstdende er en pastand, der kan vaere sand eller falsk.

Hvis vi seetter 3 ind pa x’s plads er der tale om en falsk pastand - nemlig at 9 = 6:

3-3=6
1=6

Falek Faslcanol @

Hvis vi i stedet saetter 2 ind pa x’s plads er der tale om en sand pastand - nemlig at 6 = 6:

32=6
6=6

Sand ?as{;anal @

\

At lgse en ligning vil sige at bestemme den eller de X’er, der ggr ligningen til en sand pastand.

Det ggr vi ved at isolere den ubekendte, sa den stdr alene pa én af siderne af lighedstegnet.

X =..
x star alene P& den

ene side of lijkeo\.s{%ne_t

Vi kan altid tjekke resultatet bagefter ved at ggre prgve: Hvis vi har lgst ligningen korrekt, far vi en sand pastand

ved at indszette den fundne vaerdi pa x’s plads i ligningen.

@ YouTube Kort video om ligninger.
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https://youtu.be/dfMXw5HRCWw

REGLER TIL BRUG I LOSNING AF LIGNINGER

Nar vi skal isolere x i en ligning, ggr vi det ved at fglge nogle regler.

Hovedreglen er, at vi altid skal ggre det samme pa begge sider af lighedstegnet.

Herunder ser vi, hvordan vi kan fa x til at sta alene ved at benytte addition, subtraktion, multiplikation og division

pa begge sider af lighedstegnet.

. ADDITION (+)
Vi ma laegge det samme tal til pd begge sider af lighedstegnet.

x-3 =15
Vi skal E\em& -3 fra venstre side af lijkeclskejnd:, sa x star alene.
Derfor lm_ﬁer i3 &l ?& \;eije Sider aof liimd&eﬂmt.

x-3+3=5+3

Vi rSAAet op ?B besse sider of hj\.edsheﬁnd;.
X =8

 SUBTRAKTION (-)
Vi ma traekke det samme tal fra pa begge sider af lighedstegnet.
x+{ =1

Vi skal ‘J’erne +Y fra venstre side of hedstegnet, sd x star alene.
Derfor trakker vi 4 fra f& beqqe Sider af Lishﬁdsheamt.

x+H-A=7F-4
Vi rﬁouec op ?E befﬁe sider aof hakeAsteﬁnLt.
x =3

MULTIPLIKATION (-)
Vi ma gange med det samme tal (dog ikke 0) pa begge sider af lighedstegnet.

T =4

x bliver divideret mecl 2. Derfor ganger vi med 3 P& bejja sider of \5\1e&§£ejnct.

Ni rSAAe( op ?3 bejtse sider of l&j\\ed.steind:.
X = |2

 DIVISION (;)
Vi ma dividere med det samme tal (dog ikke 0) pd begge sider af lighedstegnet.

Sx = 20

x bliver 3an3e.t meck 5. Decfor dividerer vi med 5 -Fcl bejje. sider of \ijheol.s{:ejnd:.

‘x _— 20
=5

Vi ryddes op ?B beﬂﬂe sider af \AS\\eA.sl:eﬁod:.
x =Y

E3YouTube Kort video om regler til brug i lgsning af ligninger.
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https://youtu.be/mMdBkXeZhNQ

Nogle gange kraever det flere skridt at fa x til at sta alene - men det er ikke noget problem, sa leenge at vi husker
altid at ggre det samme pa begge sider af lighedstegnet.

Hvad skal vi sa fjerne fgrst? Det er lettest forst at fjerne det, der er laengst veek fra x, hvilket nedenstaende
eksempler viser.

EKSEMPEL

-x+3 =1l
Vi skal f‘)ernt +3 fra venstre side af U hedsteynet, sa bx star alene,
Deckor trakker vi 3 fra & beqqe Sider of Lis\ned&.eﬂmt.

x+Z3-8= lI-3
Vi rSAAZK op ?E bease sider af uj\\ed.she&od:.
4x = 8
x bliver Smge_t meck 4. Derbor dividerer vi med Y 'P& beﬂje, sider of \ij\\eol.sl:ejne,‘l:.
4x _ 8

¥ T 4
Vi rSMQG op ?3 beqoe sides af hj\\eAs{:eSnct.
X -

EKSEMPEL

x-2 bliver divideret mecl 3. Derfor ganger i med- 3 le bejje sider of \Bhedstejnct.
X=2 - .
3 3= 33
Vi rSAAet op ?5 besse sider af hs\\eAs’cesnct.
x-2 =15

Vi skal ‘_')Ern& -2 fra venstre side of \iﬂheds’t,eﬂnd:, sa x stor alene,
Derfor lagger vi 2 & f& begge Sider af liihedd:eﬂmt.

x-2+2 = \5+2

Vi rSAAe( op ?‘.‘ besse sider af \ij\\ed.sheﬁnd:.

x = |t

3 YouTube Kort gennemgang af eksemplerne.
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https://youtu.be/KTWft21P-hc

LIGNINGER MED X’ER PA BEGGE SIDER AF LIGHEDSTEGNET

Hvis der er X'er pa begge sider af lighedstegnet, er det smart at samle x’erne pa den side, hvor der er flest X'er.

3x+L = Sx-\4
Der er flest x'er pa \\gs)re side of liﬁheo\skesnet, sa vi samler x'erne der.
Derfor trakker vi 3x fra T& beﬂﬂ"' sider af lis‘\ﬁmﬂn&t.

3g+2-3Z = Sx-\4-3x
Vi rt\o\olcr op pa \’efﬂe sider af \iﬁ\neAs’ceSnct.
Z = 2x-\4

Vi skal fjerne =14 fra hajre side af lighedstesnet, si 2x stac alene.
Derfor la.mer vi |4 &) ‘f:l bEﬁe sider of hjkﬂdsbeﬂmt.

2+\4 = 2Zx-M+\4
AVIY rﬁdo\er op Pfx \:ejc‘\e sider at \lskeo\skesnd:.
6 = 2x

x bliver 3""‘3‘t mecl 2. Decfor dividerer vi med 2 P& bejje sider of \ijhe&skejne,t.

6 Zx
2

= Z
Vi rsdo\er op pa \:efﬁe sider af \iﬁ\r\ealskesnd.
8§ = x

@3 YouTube Kort video om ligninger med x’er pa begge sider af lighedstegnet.

Til toppen
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https://youtu.be/bUuh2N1Y5mY

GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #0.1 (DELPR@VE 1)

Nedenstdende viser en korrekt lgsning af ligningen
4—2x =16 — 4x
Forklaring:
4—2x =16 — 4x Ligningen er skrevet op

4x +4 —2x =16

2x+4 =16
2x =12
x=6

a) Forklar linje for linje, hvilke omskrivninger der er foretaget. Brug bilaget.

Q—\ Qe ‘Qo(‘k\cu-‘ms Fa \o'\\Oﬂ.

Forklaring:
4—-2x =16 —4x Ligningen er skrevet op
4x+4—-2x=16 Des lagges Hx +il Pa \;%e, Gdec af \'\S\mecks\:ejnet.
2x+4 =16 Der reduceres P& venstre side  (Hx-2x =2x)
2x =12 Der trakkes Y fra Pa \oefﬁe. sdec of \'\S\neo\skﬁsnct.
x=6 Der divideres med 2 P2 \;e&e_ Gidec of \'\S\r\ec)\s\:eﬂne,t.

DYouTube Kort gennemgang af opgaven.

GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #0.2 (DELPR@VE 1)

a) Lgs ligningen 14x — 18 = 6x + 6 ved hjeelp af ligningsregler.

a) 4x=13 = 6bx+6b
lUx 18 -6x = bx +b-6x
qx—-18 = §
qx—-18+18 = 6+18
&qx = 24
8x _ 24
3 3
x = 3

O YouTube Kort gennemgang af opgaven.
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https://youtu.be/fp--MyQXffQ
https://youtu.be/vciAAK_D9n8

LIGNINGER MED PARENTESER

Parenteser kan sagtens forekomme i forbindelse med ligninger - faktisk er der naesten altid en sddan opgave til

Delprgve 1 til den skriftlige eksamen. Vi skal blot haeve parentesen og derefter lgse ligningen pa almindelig vis.

GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #0.3 (DELPR@VE 1)

a) Lgs ligningen 6 - (2 + 3x) = 15x + 18 ved hjeelp af ligningsregler.

a) 6(2+3x) = 15x+13
6:2+6-3x = I15x+|8
|2Z+18x = 15x+14

|Z+18x-15x = 15x+|8-15x
|2+3x = |38
|2 +3x-12 = 18-12
3x = 6
x _ 6
3 E)
x = 2

O Youlube kort gennemgang af opgaven.
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https://youtu.be/yoN_VpWDk1E

NY SKRIVEMADE

Vi har nu lgst en del ligninger, og det skulle gerne veaere tydeligt nu, at vi altid skal ggre det samme pa begge sider af
lighedstegnet. Den skrivemade, vi har brugt indtil videre, kan dog godt vere lidt omstandelig, sa i det fglgende vil
vi bruge en ny skrivemade, nar vi lgser ligninger.

Vi skal stadigvaek ggre det samme pa begge sider af lighedstegnet, men vi udpensler det ikke pa samme
made som tidligere.

Vi tager udgangspunkt i et tidligere eksempel (hvor vi har fjernet tekstforklaringerne for overskuelighedens skyld):

Gammel skrivemade

X—Z=5

-
x
I
N
(o]
1

33
|5
|5+2

x

NoX

NS
" "

x = |%

Dér hvor der sker noget i forhold til den nye skrivemade, er linjerne markeret med et rgdt udrabstegn. Med den
nye skrivemade skriver vi ikke de tal, der er streget over med rgdt. Derfor kommer lgsningen af ligningen til at
se sdledes ud med den nye skrivemade:

Ny skrivemade
X=2

3 =9

x
]
N
0

33
|5
|5+2

"
N
"

x
"

x = |1

Fordelen med den nye skrivemade er, at det er hurtigere at nedskrive, og det er stadigveek tydeligt at se, hvad der
sker - altsa at der bliver ganget med 3 pa begge sider af lighedstegnet og efterfglgende lagt 2 til pa begge sider af
lighedstegnet. Der gar altsd ikke information tabt med den nye skrivemade. I de eksamensopgaver, hvor vi bliver
bedt om at Igse en ligning ved hjzelp af ligningsregler (som eksamenslignende opgave #0.2 og #0.3), skal vi
dog stadigvaek benytte den gamle skrivemade!

@ YouTube Kort video om den nye skrivemade.
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https://youtu.be/BFapeGy17YA

GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #0.4 (DELPR@VE 1)

Nedenfor ses en forkert start pa Igsning af ligningen5-x +1 =3 - (x + 5)
5:-x+1=3-(x+5)
5:x+1=3-x+5

a) Forklar, hvilken fejl der er begdet.

b) Lgs ligningen korrekt.

CL) Der er qanget forkerk indl \ :FarenJceSQn.

Parentesen haves ved at ?cmse 3 ind P‘;‘ hvert leck { pacentesen, men her

er 3 kw\ 300‘\36(: \\‘\o\ ‘Pa ¢“$+—6 \Cd.

b) Bx+1 = 3:(x+5)
By +) = 3x+35
By +) = 3x+I5
Bx+1-3x = |5
Lx +\| = |5
Lx = I5-)|
2x = |y
L.
x = 1

D YouTube Kort gennemgang af opgaven.

Til toppen
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https://youtu.be/ypWaKiQVfbs

FORMLER OG LIGNINGER

I Delprgve 1 til den skriftlige eksamen kan vi blive praesenteret for formler, som vi normalt ikke arbejder med pa C-
niveau. I opgaveteksten far vi oplyst alle stgrrelserne i formlen pa neer én, og nar vi indsaetter tallene i formlen,
opstar der en ligning. Vi kan sa bestemme den ubekendte ved hjzelp af ligningslgsning.

GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #0.5 (DELPR@VE 1)

Et parallelograms areal bestemmes med formlen A = h - g, hvor A er
arealet, h er hgjden og g er grundlinjen.

Et parallelogram har arealet 63 og grundlinjen 7.

a) Benyt formlen til at bestemme parallelogrammets hgjde. g

a) j loen JC‘{:er ‘Form\en A=L\ J \r\vor \e ﬁ&r opl 5{:, a,‘l: A=65 o =t
3:% inolg?p,{ter tallene oq iso\e}ﬂer k¢)’clen‘)§ F3 33

63 = h-¥
F-h

9 =h
Altsa ec )rua_')o\en 9.

D YouTube Kort gennemgang af opgaven.
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https://youtu.be/D9d6INC65-s

GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #0.6 (DELPR@VE 1)

Rumfanget V af en pyramide kan bestemmes med formlen
A-h

3

A er arealet af grundfladen, malt i m?,

h er hgjden af pyramiden, maltim,

og rumfanget males i m3.

a) Bestem hgjden af en pyramide, hvor V =200 m3 og A = 60 m>.

a) Jea benytter formlen V=% hvor jeq Far oplyskt, at V=200 oq A= 60.
3:33 indsetter tallene 03 isolerer k¢)den L)S Pj 3

200 = *§™
200-3 = 60h
600 = 60-h
%= h
(0 = h

Altsa er h¢JcJeﬂ of Pﬁram\o\en JO meter.

D YouTube Kort gennemgang af opgaven.

Til toppen
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https://youtu.be/CuTrOC0K1rc
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