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ANDRE TYPER FUNKTIONER

Vi har kigget pa linezere funktioner og eksponentielle funktioner, men til den skriftlige eksamen kan vi ogsa blive
praesenteret for en funktion, vi aldrig fgr har set. I nogle situationer (som opgave #9.1 neden for) skal vi blot
indsaette et oplyst tal pa den korrekte plads og bestemme den ubekendte - enten ved en beregning eller ved at Igse
en ligning. [ andre situationer skal vi tegne grafen for den nye funktion i Geogebra og derefter udnytte veerktgjerne i
Geogebra til at undersgge funktionen pa den ene eller anden made.

GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #9.1 (DELPR@VE 2)

[ en model bliver brudstyrken for en jernkaede beskrevet ved funktionen
f(x) =34,5-x210 ,
hvor x er tykkelsen af jernkaeden malt i mm, og f (x) er brudstyrken malt i kg.

a) Bestem brudstyrken for en 6 mm tyk jernkaede.

b) Hvor tyk skal jernkaeden veere, hvis brudstyrken skal veere 2500 kg?

a)
Jeg skal bestemme brudstyrken for en 6 mm tyk jernkaede, sa jeg indsaetter 6 pa x’s plads i modellen og bestemmer

f(6):
f(6) =34,5-6*! ~ 1485,719
Altsa er brudstyrken for en 6 mm tyk jernkaede 1486, 7 kg.

b)
Jeg skal bestemme tykkelsen af jernkaeden, hvis brudstyrken skal vaere 2500 kg, s jeg indsaetter derfor 2500 pa
f(x)’s plads og isolerer x:

2500 = 34,5 - x%10

ﬁ Ligningen lgses for x vha. WordMat.

x = 7,687265

Altsa skal jernkaeden have en tykkelse pa 7,7 mm, hvis brudstyrken skal vaere 2500 kg.

D YouTube Kot gennemgang af opgaven.
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https://youtu.be/Xi3-NjPOV0w

GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #9.2 (DELPR@VE 2)

Peter har kebt en Macbook Pro og afdrager pa restgalden, sa den bliver mindre hvert ar.
Sterrelsen af Peters restgaeld kan beskrives ved funktionen
f(x) = 26500 — 10000 - 1,09*
hvor f(x) er Peters restgeld i kroner efter x ar.
a) Bestem Peters restgeeld efter 3 ar.
b) Les ligningen f(x) = 0, og forklar, hvad ligningen og dens losning forteller om Peters
restgaeld.

a)

Da x angiver antal ar, indsaetter jeg 3 pa x’s plads i funktionen f(x) = 16500 — 10000 - 1,06 og bestemmer Peters
restgeeld efter 3 ar:

f(3) = 26500 — 10000 - 1,09% ~ 13549,71
Altsa er Peters restgzld efter 3 ar pa 13549, 71 Kkroner.
b)
Jeglgser nu f(x) = 0:

26500 — 10000 - 1,09* =0

ﬂ Ligningen lgses for x vha. WordMat.
x =11,30872

Ligningen og dens lgsning fortaller, at Peters restgzeld er pa 0 kroner (han er med andre ord gaeldsfri) efter
11,3 ar.

DYOIITUIJE Kort gennemgang af opgaven.
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https://youtu.be/-i0JFjpTH6Q

TEGNING AF GRAF I GEOGEBRA
I Geogebra skal vi veere opmaerksom p3, at vi skal bruge punktum i stedet for komma, nar vi skriver en funktion
ind i input-feltet. Eksempelvis skal funktionen f(x) = 3 - 1,2* skrives saledes f(x) = 3 - 1.2%.

Komma Punktum

Det er vigtigt at kunne tegne graferne i et passende vindue i Geogebra, sa vi kan se det vaesentlige af grafen.

Programmet har et "Formindsk/Forstgr”-veerktgj, men det er nemmere at trykke pa "Flyt tegnefladen”-ikonet (vist
nedenfor) og derefter traekke i akserne.

For at vise forskriften for funktionen, kan vi trykke pa "Flyt”-ikonet (vist nedenfor) og derefter traekke forskriften
fra input-feltet ind i tegneblokken.

Hvis vi gnsker at navngive akserne, kan vi hgjreklikke et sted i vores koordinatsystem, veelge "Tegneblok” (vist
nedenfor), trykke pa fanen "xAkse” og navngiv aksen under "Navn”. Vi kan ggre tilsvarende for y-aksen ved at

veelge fanen "yAkse”.
Tegneblok Basis yAkse Gitter

1. Vis akser v Vis xAkse

] Vis gitter v Vis enheder
Navigationsbjeelke [C] Kun positiv retning
xAkse : yAkse | [] Afstand

@, Zoom »

[%] Vis alle objekter Meerker: || M

£ Tegneblok ...

Under fanen "Basis” kan vi i gvrigt lave en praecis indstilling af grafvinduet, hvis vi gnsker det.

xAkse yAkse Gitter

Dimensioner
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GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #9.3 (DELPR@VE 2)

En funktion f har forskriften
f(x) =12x + 4 — 2% .

a) Tegn grafen for f. Man skal kunne se grafen frax = 0 til x = 6.

a)

Jeg tegner grafen for f ved hjeelp af Geogebra og tilpasser vinduet, sd man kan se grafen fra x = 0 til x = 6.

35

f(x) = 12x 44— 2

25

@ YouTube Kort gennemgang af opgaven.
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https://youtu.be/e_9epNq0ZII

GRAFISK BESTEMMELSE AF X- OG Y-VARDIER

Nar vi har tegnet en graf, kan vi bruge denne til grafisk at bestemme x- og y-vaerdier.

Hvis vi skal bestemme, hvornar en funktion har en bestemt y-veerdi k (hvor k er et tal), sa tegner vi en vandret linje
med ligningen y = k og finder skeaeringspunkterne mellem denne linje og grafen ved at bruge "Skeaeringsveerktgj” (se
ikon nedenfor). Vi kan derefter afleese skeeringspunkternes x-koordinater.

S

Hvis vi modsat skal bestemme en y-verdi, nar vi far oplyst x-veerdien k, sd tegner vi en lodret linje med ligningen
x = k og finder skeeringspunktet mellem denne linje og grafen ved igen at bruge ”"Skaeringsvaerktgj”. Vi kan derefter
afleese skeeringspunktets y-koordinat.

Hvis vi gerne vil kunne se koordinatszettene til skaeringspunkterne i vores koordinatsystem (og ikke bare i

inputfeltet), kan vi hgjreklikke pd punkterne, veelge "Indstillinger” og derefter veelge "Navn og veerdi”.

Polaere koordinater vis objekt
vis objekt v
: [[] Vis spor
A vis navn v
...- Vis spor vis navn:
[Ij Omdeb Fast objekt
B Slet Hjeelpe objekt

O 0 Ad

Vis tilpassede skaeringslinjer

% Indstillinger

EKSEMPEL

Vi tegner fgrst grafen for funktionen f(x) = x? — 3x + 2:

f(x) = 2 —3x+3

Hvis vi gnsker at bestemme, hvornar y-verdien er 2, tegner vi linjen med ligningen y = 2, bestemmer
skeeringspunkterne med "Skeeringsveerktgj” og aflaese x-veaerdierne:
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f(x) = x*—3x+3

\(o.aa, 2) [262,2)
\/ y=2

-2 0 2 4 6 8

Altsa er x-veerdierne 0, 38 og 2, 62.

Hvis vi gnsker at bestemme, hvad y-verdien er, nar x er 2, tegner vi linjen med ligningen x = 2 og bestemmer
skaeringspunktets y-veerdi:

RS

f(x) = x2—3x+3

21

-2 0 4 ] 8

Altsd er y-veerdien 1.

©3YouTube Kort gennemgang af grafisk bestemmelse samt eksemplet.
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https://youtu.be/7ZueP4Qe_OQ

GRAFS SKZAZRINGER MED X-AKSEN

Nar vi har tegnet grafen for en funktion, kan vi blive bedt om at bestemme grafens skaeringspunkter med
forsteaksen. Her kan vi bruge "Rgdder”-vaerktgjet, men det er ikke altid, at vi sa far oplyst alle skeeringspunkterne. [
stedet kan vi bruge "Skaeringsvaerktgj” (se ikon nedenfor), hvor vi fgrst skal trykke pa grafen og derefter x-aksen
for at bestemme skaeringspunkterne. Hvis Geogebra ikke giver alle skeeringspunkterne fgrste gang, kan vi benytte
vaerktgjet igen og denne gang trykke pa grafen i naerheden af det skaeringspunkt, der ikke blev markeret fgrste

gang.

Se hvordan vi bestemmer skaeringer med x-aksen i gennemgangen af de naeste to eksamenslignende opgaver.

D YouTube Kort gennemgang af grafs skaeringer med x-aksen.
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https://youtu.be/jVJFxI6kt0A

GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #9.4 (DELPR@VE 2)

En funktion f er givet ved
f(x) =6x—8-—2%.
a) Tegn grafen for f.

b) Bestem koordinatseettet til hvert af grafens skaeringspunkter med fgrsteaksen.

a)
Jeg tegner grafen for f ved hjzelp af Geogebra:
¢ ®
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b)
Jeg bestemmer koordinatszettet til hvert af grafens skeeringspunkter med fgrsteaksen med skeeringsveerktgjet i
Geogebra:
¢ @
22
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Altsa er skaeringspunkterne (2, 0) og (4,0)

3 YouTube Kort gennemgang af opgaven.
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https://youtu.be/2wc20YxeS64

GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #9.5 (DELPR@VE 2)

a)

b

Figur 1 Figur 2

Figur 1 viser et pop-up-mal til fodbold. I en model afgranses malrammen af x-aksen og grafen
for funktionen
f(x) =—0,4x% 4+ 10
Alle enheder i modellen er cm.
a) Tegn grafen for f.

b) Brug modellen til at bestemme malets bredde b (se figur 2).

Jeg tegner grafen for f ved hjzelp af Geogebra:

b)

Jeg skal bestemme malets bredde, sa jeg bestemmer koordinatsaettet til hvert af grafens skaeringspunkter med

fgrsteaksen med skeaeringsveerktgjet:

A=(50 . \e=5.0
3 [

R SIS S U B R EE

Skzaringspunkterne er (—5,0) og (5,0), sa afstanden mellem punkterne er 10. Altsa er malets bredde 10 cm.

3 YouTube Kort gennemgang af opgaven.
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https://youtu.be/KpOmVXcXpf4

GRAFERS SKAZRINGER MED HINANDEN

[ visse opgaver far vi oplyst to funktioner f og g og bliver - efter at have tegnet graferne i samme koordinatsystem -
bedt om at bestemme koordinatseettet til grafernes skaeringspunkter. Endnu en gang kan vi benytte
"Skeeringsveaerktgj” (se ikon nedenfor) og derefter trykke pa begge grafer. Hvis Geogebra ikke giver alle
skeeringspunkter fgrste gang, kan vi benytte vaerktgjet igen og denne gang trykke pa graferne i neerheden af det
skeeringspunkt, der ikke blev markeret fgrste gang.

Alternativt kan vi blive bedt om at lgse ligningen f(x) = g(x). Det kan vi ggre ved hjzelp af WordMat ved at saette
de to ligninger lig med hinanden, men vi kan ogsa lgse ligningen grafisk ved at aflaese x-vaerdierne til

skeeringspunkterne mellem de to grafer.

@3 YouTube Kort gennemgang af grafers skeeringer med hinanden.
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https://youtu.be/6WlEzrgdGUU

GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #9.6 (DELPR@VE 2)

Funktionerne f og g er givet ved
f(x) =-5x+8 og g(x) =2+ x*
a) Tegn graferne for f og g i samme koordinatsystem.

Graferne har netop to skeeringspunkter.

b) Bestem koordinatseettet til hvert af de to skeeringspunkter.

a)

Jeg tegner fgrst graferne for f og g i samme koordinatsystem ved hjeelp af Geogebra:

Y !

BT

g(x) = 2+x*

f(x) = -5x+8

b)
Jeg bestemmer nu koordinatsaettet til hvert af de to skaeringspunkter ved hjeelp af skeeringsveerktgjet:

=

g(x) = 24x*

B=(1,3)

f(x) = -5x+8

Altsa er skaeringspunkterne (—2,18) og (1, 3).

@ YouTube Kort gennemgang af opgaven.
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https://youtu.be/95FiOsY5G8U

GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #9.7 (DELPR@VE 2)

Funktionerne f og g er givet ved
f(x) =3x+4,5 og g(x) =4-1,5*.

a) Tegn graferne for f og g i samme koordinatsystem.

b) Lgs ligningen f(x) = g(x).

a)

Jeg tegner fgrst graferne for f og g i samme koordinatsystem ved hjeelp af Geogebra:

25 glx) =41

f(x) = 3x+45

H =1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5 4 4.5 5

-5

b)
Jeg lgser nu ligningen f(x) = g(x) grafisk ved at bestemme x-koordinaterne til de to skeaeringspunkter:

25

20

f(x) = 3x+45

A ={(-0.34, 3.49)

) =1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2 25 3 35 4 4.5 5

-5

Altsa er lgsningerne x = —0,34 og x = 3.

@D YouTube Kort gennemgang af opgaven.
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https://youtu.be/u5TgiPE29uw

STORSTE ELLER MINDSTE FUNKTIONSVARDI

Vi kan benytte Geogebra til at bestemme en funktions stgrste eller mindste funktionsveerdi ved hjzelp af
"Ekstremum”-vaerktgjet (se ikon nedenfor). Nar vi har trykket pa ikonet, skal vi derefter trykke pa grafen for vores

funktion.

Nogle gange kan vaerktgjet ikke bestemme den stgrste eller mindste funktionsveerdi, hvis funktionen er defineret i
et begranset interval. [ stedet kan vi i inputfeltet bruge kommandoen Ekstremum(funktion, Start x-Vaerdi, Slut x-
Verdi), hvor "funktion” erstattes med navnet pa funktionen (typisk f) og Start x-Veerdi og Slut x-Verdi erstattes
med det begraensede intervals endepunkter. Eksempelvis vil kommandoen Ekstremum(f,0,10) finde de stgrste og
mindste funktionsveerdier for funktionen f i intervallet fra O til 10.

Der har dog ikke veeret denne type opgave til den skriftlige eksamen de seneste fire ar.

EKSEMPEL

Vi tegner grafen for funktionen f(x) = —x? + 4x + 3 og bestemmer den stgrste funktionsvaerdi ved hjeelp af
"Ekstremum”-vaerktgjet:

8 &

f(x) = —x*+4x+3

Altsd er den stgrste funktionsveerdi 7.

3 YouTube Kort gennemgang af eksemplet.
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https://youtu.be/UROTOKBUQP4
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