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PROCENTER

Procent betyder per hundrede (promille betyder per tusinde). Et par eksempler ser ud som fglgende:
\
0 L
1%=1w%s=001

27

0 £t

27% = 5= 0,27

144

\46% = too = ‘,Llé
15 % = &= 0025

Som ovenstdende eksempler viser, si gelder der fglgende: Nar vi skal omregne fra procenttal til decimaltal, skal

vi flytte kommaet to pladser til venstre:
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I

0,04
0,25=25%
1,68 = 163%

@ YouTube Kort video om procenter.
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https://youtu.be/QrWwNtfPzdo

FREMSKRIVNINGSFAKTOR

Fremskrivningsfaktoren F er givet ved formlen F = 1 + r, hvor r star for procenteendringen i decimaltal (r bliver
ogsa kaldt for veaekstrate):

?rocen*@no\rmj ¢ decima\al

T =\+r
7\
Tremskriva 0qs FaX¥or

Laeg maerke til, at vi altid skal laegge 1 til, nar vi gar fra procentaendring til fremskrivningsfaktor - ogsa selvom
procentzendringen er negativ.

Omvendt skal vi altid traekke 1 fra, nar vi gar fra fremskrivningsfaktor til procentendring:

-1

/\

-Frem skrivnl nssQaKhr ?rocenlc endsin q (i decimalval)
T=\+¢ r=TF -\

\_/

+1

Altsa kan procentendringen r findes med formlenr = F — 1:

?rocen)r@nérmj ¢ decima\a)
N
F-
7\
Tremskrivny ﬂsé{:a\d'or

Hvis fremskrivningsfaktoren er sterre end 1, er procentendringen positiv.

Hyvis fremskrivningsfaktoren er mindre end 1, er procentendringen negativ.

EKSEMPLER

e Hvis fremskrivningsfaktoren er 1,04, er procentandringen 4%, dar = 1,04 — 1 = 0,04 = 4%.

e Hvis fremskrivningsfaktoren er 1,005, er procentendringen 0,5%, da r = 1,005 — 1 = 0,005 = 0,5%.
e Hvis fremskrivningsfaktoren er 1,36, er procentendringen 36%, dar = 1,36 — 1 = 0,36 = 36%.

e Hvis fremskrivningsfaktoren er 0,98, er procentendringen —2%, dar = 0,98 — 1 = —0,02 = —2%.

e Hvis fremskrivningsfaktoren er 0,455, er procentendringen —54,5%, dar = 0,455 — 1 = —0,545 = —54,5%.

3 YouTube Kort video om fremskrivningsfaktoren samt eksemplerne.
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https://youtu.be/eeBUrbE5xhk

AT LAGGE PROCENTER TIL OG TRAKKE PROCENTER FRA

Vi kan bruge fremskrivningsfaktoren til at leegge procenter til en stgrrelse eller traekke procenter fra en stgrrelse
ved hjeelp af formlen S = B - F.

S er slutveerdi.
B er begyndelsesvardi.

F er fremskrivningsfaktoren.

(-\:remskﬁ v nqs FaX¥or

6 = ‘B .
2
Slurverdi

EKSEMPEL

Et par bukser koster 900 kroner, men prisen bliver derefter sat op med 5 procent.

Den gamle pris pa 900 kroner er B.

For at finde den nye pris S, omskriver vi fgrst procenteendringen r til decimaltal: 7 = 5% = 0, 05.
Derefter findes fremskrivningsfaktoren: F =1+ 0,05 = 1, 05.

Vi kan nu udregne den nye pris: S = 900 - 1,05 = 945.

Prisen for bukserne er altsd nu 945 kroner.

EKSEMPEL

En iskiosk giver 25 procent rabat pa en is, der normalt koster 40 kroner.

Den gamle pris pa 40 kroner er B.

For at finde den nye pris S, omskriver vi fgrst procenteendringen r til decimaltal: 7 = —25% = -0, 25.
Derefter findes fremskrivningsfaktoren: F =1 — 0,25 = 0,75

Den nye priser § =40 -0,75 = 30.

Altsa koster isen nu 30 kroner.

3 YouTube Kort gennemgang af formlen samt eksemplerne.

Til toppen


https://youtu.be/Q3Ne4J0Rh6o

AT BESTEMME EN PROCENTANDRING UD FRA EN FREMSKRIVNINGSFAKTOR

Formlen fra forrige side kan omskrives og dermed bruges til at bestemme fremskrivningsfaktoren og dermed ogsa
procentendringen (med formlen r = F — 1). Hvis vi kender begyndelsesvaerdien B og slutvardien S, kan

fremskrivningsfaktoren F findes ved formlen F = 2

Slurverd(

S &«
. F=8
_Fremskri\)n\ﬂss{:a\a’ro(

EKSEMPEL

Da Playstation 4 udkom, satte internetbutikken Coolshop prisen op fra 5200 kroner til 6499 kroner, og vi vil gerne
finde ud af, hvor stor procentendringen var.

Vi bruger F = 5, hvor B er 5200 og S er 6499, og vi indsaetter tallene:

6499
F=—-=1,2498

Derefter bruger vi formlen r = F — 1 for at bestemme procentendringen:
r=1,2498 — 1= 0,2498 = 24,98%.

Altsé blev prisen sat op med hele 24,98%.

EKSEMPEL

Senere blev Playstation 4 sat ned til normalprisen igen (altsa fra 6499 kroner til 5200 kroner), og vi vil gerne finde
ud af, hvor stor procenteendringen nu var:

Vibruger F = 5, hvor B er 6499 og S er 5200, og vi indszetter tallene:

5200

~ 0,8001

Derefter bruger vi formlen r = F — 1 for at bestemme procentaendringen:
r=0,8001-1=-0,1999 = —19,99%

Altsé blev prisen sat ned med 19,99%.

2 YouTube kort gennemgang af formlen samt eksemplerne.

Til toppen


https://youtu.be/u5KCRnfwP7M

FRA 1 TERMIN TIL N TERMINER

Hvis vi kender procenteendringen for 1 termin, kan vi finde procentendringen for n terminer. Hvis 1 er
procenteendringen for 1 termin, kan procenteendringen for n terminer - kaldet R - bestemmes med fglgende formel:

'Procew\améﬁns for 1 termin ¢ decimalya)

N
R = (\+\' r) -\
?roc,en‘\'&narm:;‘ for n terminer ¢ decimalal

EKSEMPEL
Et leasingfirma tilbyder en manedlig rente pa 1,3%, og vi vil gerne vide, hvad den arlige rente er.

Da der jo er 12 maneder pa et ar, ved vi, at n = 12. Da den manedlige rente er r = 1,3% = 0,013, kan vi indsatte
tallene i formlen R = (1 4+ r)" — 1 og bestemme R:

R=(1+0,013)""-1=~0,1677 = 16,77%
Altsa er den arlige rente pa 16,77%.

3 YouTube Kort gennemgang af formlen samt eksemplet.

GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #3.1 (DELPR@VE 2)

En bank tilbyder en konto med en fast médnedlig rente pa 0,7%.

a) Bestem den tilsvarende arlige procentvise rente.

a)
Jeg benytter formlen R = (1 + )™, og jegved, atr = 0,7% = 0,007 ogn = 12.

Jeg indseetter tallene og bestemmer R:
R =(1+0,007)*? -1 ~ 0,08731066

Altsa er den arlige procentvise rente ca. 8, 7%

@3 YouTube Kort gennemgang af opgaven.

Til toppen


https://youtu.be/5bdIoZwWkoo
https://youtu.be/S4SWGSs37nc

RENTEFORMLEN

Renteformlen (kaldet kapitalformlen i formelsamlingen) ser séledes ud: K = K - (1 + )"
K er kapital efter n terminer.

K, er startkapital.

rer renten (procentendringen) i decimaltal.

n er antal terminer.

/Sjran\ka?\’m\ R
K=K,: (Vv+ r)
7 1
Ko\?‘\’ral efler n derminer  Rente ¢ decmaltal

Formlen indeholder 4 stgrrelser. For at kunne bestemme en stgrrelse, skal vi derfor altid kende de 3 andre
stgrrelser, sa de fremgar altid af opgaveteksten. For eksempel ser teksten fra en tidligere eksamensopgave
sdledes ud:

James indsatter 18000 kr. pa en konto til en fast arlig rente pa 1,2 %.

a) Hvor stort et beleb stédr der pd kontoen efter 7 ar?

Ud fra denne tekst skal vi kunne bestemme K, s ud fra teksten skal vi kunne aflaese stgrrelserne K, r og n, og det
kan vi heldigvis ogsa:

James indsatter 18000 kr. pa en konto til en fast arlig rente pd 1,2 %.

Ko -
a) Hvor stort et belab star der pa kontoen efter 7 ar? (el loves om ¥l decinalil)

3 YouTube Kort video om renteformlen.

Til toppen


https://youtu.be/xphgNZ_tvwA

GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #3.2 (DELPR@VE 2)

Peter indsaetter 20000 kr. pa en konto til en fast arlig rente pa 1,5%.
a) Hvor stor et belgb star der pa kontoen efter 5 ar?
Ahmed investerer 20000 kr. i aktier. Efter 5 ar er veerdien af hans investering steget til 28000

kr.

b) Bestem den arlige procentvise vaekst af hans investering.

a)
Jeg benytter renteformlen K = K, - (1 4+ r)™, og jeg har faet oplyst, at K, = 20000, n = 5ogr = 1,5% = 0,015. Jeg
indsaetter tallene og bestemmer K:

K =20000- (1+ 0,015)° ~ 21545,68
Dermed star der 21545,68 kroner pa kontoen efter 5 ar.

b)
Jeg benytter igen renteformlen. Denne gang ved jeg, at K, = 20000, K = 28000 ogn = 5. Jeg indseetter tallene og
isolererr:

28000 = 20000 - (1 +1)°
3 Ligningen lgses for r vha. WordMat.

r=0,06961038

Dermed har den arlige procentvise vaekst af hans investering vaeret ca. 7%.

@B YouTube Kort gennemgang af opgaven.

Til toppen


https://youtu.be/eZjd60AmQrg

GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #3.3 (DELPR@VE 2)

Jonas indsaetter et belgb pd en bankkonto med en fast arlig rente pa 2,5%.
Efter 7 ar star der 23773,72 kr. pa kontoen.

a) Hvilket belgb indsatte Jonas pa kontoen?

a)
Jeg benytter renteformlen K = K, - (1 + )™, og jeg har faet oplyst, at K = 23773,72,n =7 ogr = 2,5% = 0,025.
Jeg indseetter tallene og isolerer Kj:

23773,72 = K, - (14 0,025)7
3 Ligningen lgses for K_0 vha. WordMat.
Ky, = 20000

Dermed satte Jonas 20000 kroner ind pa kontoen.

@D YouTube Kort gennemgang af opgaven.

GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #3.4 (DELPR@VE 2)

Der indszettes 10000 kr. pa en bankkonto med negativ rente.

Efter n ar er belgbet K pa denne konto givet ved
K =10000 - 0,985™.

a) Hvor mange ar gar der, for belgbet pa kontoen kommer under 8000 kr.?

b) Ggr rede for, at renten pa kontoen er —1,5 % pr. ar.

a)
Jeg benytter renteformlen K = K, - (1 + )™, og jeg har faet oplyst, at K = 8000, K, = 10000 og 1 + r = 0,985. Jeg
indseetter tallene og isolerer n:

8000 = 10000 - 0,985™
3 Ligningen lgses for n vha. WordMat.

n = 14,76438

Altsa gar der 15 ar, for belgbet pa kontoen kommer under 8000 kr.

b)
Jeg ved allerede, at 1 + r = 0,985, hvor r er vores rente. Jeg isolerer nu r i ligningen:
1+7r=20985
3 Ligningen lgses for r vha. WordMat.
r =-0,015

Dar = —-0,015 = —1,5%, er renten pa kontoen —1, 5% pr. ar.

3 YouTube Kort gennemgang af opgaven.

Til toppen


https://youtu.be/Bs9bUP_bO0c
https://youtu.be/H1Oij--DDeY

GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #3.5 (DELPR@VE 2)

Anne indszetter 20000 Kr. pa en konto med en rente pa 3 % pr. ar.
Samme dag indszetter Emil 13600 kr. pa en konto med en rente pa 5,5 % pr. ar.
a) Hvor mange ar gar der, for Anne og Emil har lige mange penge pa deres bankkonti?

Forklar din metode.

a)
Jeg vil benytte renteformlen K = K, - (1 + r)™ til at beskrive udviklingen pa begge konti.
Da Annes startkapital K, = 20000, og renten r = 3% = 0,03, kan udviklingen beskrives saledes:
K = 20000-(1+0,03)"
Da Emils startkapital K, = 13600, og renten r = 5,5% = 0,055, kan udviklingen beskrives saledes:

K = 13600 - (1 + 0,055)"

For at bestemme, hvor mange ar, der gar, for Anne og Emil har lige mange penge pa deres bankkonti, seetter jeg de

to udtryk lig med hinanden:
20000 - 1,03™ = 13600 - 1,055™
II Ligningen lgses for n vha. WordMat.
n = 16,08135
Altsa gar der 16 ar, for Anne og Emil har lige mange penge pa deres bankkonti.

@D YouTube Kort gennemgang af opgaven.

Til toppen
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https://youtu.be/owNzLWn-Oho

ANNUITETSOPSPARING (SUPPLERENDE STOF)

Annuitetsopsparingsformlen ser sdledesud: 4,, = b - Q-1

A, er saldoen efter n indbetalinger (f.eks. er A; saldoen efter 3 indbetalinger).

Saldoen bliver opgjort lige nar den sidste indbetaling er foretaget. Sidste indbetaling nar altsa ikke at
tilskrives renter.

b er det belgb, der indbetales hver termin.
T er renten (procenteendringen) i decimaltal pr. termin.

er antal indbetalinger.

Belgo der indbetoles

A _ g (1+e)"-1
- . r.
" "&\’RQJ\\'& ¢ deamaltal

¢-
Saldo efter
n 'mdbd-al‘mse.r

Formlen kan bruges ved en opsparing, hvor der indbetales det samme belgb pa kontoen hver termin.

3 YouTube Kort video om annuitetsopsparingsformlen.

| EKSEMPEL

En person szetter hver maned 300 kroner i banken til 1,5 % i manedlig rente. Saldoen udvikler sig saledes:

Indbetaling (b) Rentefoden (r)
Udfyld: 300 0,015

Antal indbetalinger (n) _| Rentebelgbet (r,)  Saldo ferindbetaling  Saldo efter indbetaling (A,)
1

300
2 5 305 605
3 9 614 914
4 14 927 1227
5 18 1246 1546
6 23 1569 1869
7 28 1897 2197
8 33 2230 2530
9 38 2568 2868
10 43 2911 3211
11 48 3259 3559
12 53 3612 3912
13 59 3971 4271
14 64 4335 4635
15 70 4705 5005

For at bestemme saldoen efter 6 maneder, hvilket svarer til 7 indbetalinger, kan vi bruge regnearket (men det
kraever jo, at man har fundet saldoen for alle de foregdende indbetalinger). Vi kan ogsa indsztte i formlen:

(1+40,015)" —1

A, =300 0,015

= 2196,9

Efter et halvt ar star der altsa 2197 kroner pa opsparingskontoen.

3 YouTube Kort gennemgang af eksemplet.

Til toppen
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https://youtu.be/pcg4Yl4hMyk
https://youtu.be/cnB7eWh21pg

EKSEMPEL

Vi vil gerne beregne hvor meget, vi skal indbetale hver maned, hvis vi efter
have sparet 45000 kroner op. I banken kan vi fa 0,4 % pr. maned.

(1+0,004)"" —1

45000=b - 0,004

ﬂ Ligningen lgses for b vha. WordMat.

b =1414,794
Altsa skal vi indbetale 1414,8 kroner hver gang.

3 YouTube Kort gennemgang af eksemplet.

manedlige indbetalinger gerne vil

| EKSEMPEL

Vi har lavet ¢ manedlige indbetalinger pa 500 kroner, og der star nu 4393,66 kroner pa din opsparing. Vi vil nu

bestemme den manedlige rente:

A+ -1
4393,66 = 500 - ——

3 Ligningen lgses for r vha. CAS-vaerktgjet WordMatMac.

r = 0,02664981
Altsd er den manedlige rente pa 2,66%.

3 YouTube Kort gennemgang af eksemplet.

| EKSEMPEL

Der star 5658 kr. pd vores konto, renten er pa 4% pr. maned, og vi indbetaler 190 kr. pr. maned. Vi vil gerne

bestemme hvor mange indbetalinger, vi har lavet:

(1+0,04) —1

=190-
5658 0 01

II Ligningen lgses for n vha. WordMat.
= 20,0004

Altsa har vi lavet 20 indbetalinger.

@ YouTube Kort gennemgang af eksemplet.

Til toppen


https://youtu.be/IX3_6Zmgk48
https://youtu.be/ejJzctuPFRE
https://youtu.be/gPiTF9f5a0M

ANNUITETSLAN (SUPPLERENDE STOF)

1-(1+r)~

Annuitetslansformlen ser sdledes ud: 6 = y - -

G er hovedstolen - altsa det belgb, der lanes.
v er terminsydelsen - altsd det belgb, der skal betales hver termin.
T er renten (procentendringen) i decimaltal pr. termin.

er antal terminer.

|- ()"
G = j . r
Hoxleds?o\e.n X "~ TRente ¢ decmaltal
Termins 30\?.\sen

Formlen kan bruges ved et lan, hvor ldntageren betaler den samme ydelse hver termin.

@ YouTube Kort video om annuitetslansformlen.

| EKSEMPEL

Asger vil gerne lane penge til en rejse, og han har regnet ud, at han efter rejsen kan undveaere 2500 kroner i sit
budget hver maned. Ligeledes vil han gerne veere galdfri om = ar. Renten pa lanet er 2% om maneden.

¢=2500. 12 AF00DT o1
B 0,02 B ’

Altsa kan Asger lane ca. 63722 kroner til sin rejse.

@3 YouTube Kort gennemgang af eksemplet.

| EKSEMPEL

Vi vil bestemme den ménedlige ydelse for et annuitetslan pa 50000 kroner, hvor renten er 5% pr. mdned og
lgbetiden er 15 maneder:

50000 = 1-(1+0,05)"
-7 0,05
II Ligningen lgses for y vha. WordMat.
y = 4817,114

Ydelsen hver maned er altsa pa 4817,1 kroner. I alt er der 15 terminer, sd den samlede ydelse kan findes séledes:
Vsamier =Y - 15 = 4817,1 - 15 = 72256,5

Sa alt i alt skal der tilbagebetales 72256,5 kroner for lanet pa 50000 kroner.

3 YouTube Kort gennemgang af eksemplet.

Til toppen


https://youtu.be/d5M_E0nlljM
https://youtu.be/zVianYUM-70
https://youtu.be/O3ITgO6wI5w

EKSEMPEL

Palle har kgbt en vikingehjelm til 3000 kroner pa afbetaling. Hver maned skal han betale 299 kroner, og den

manedlige rente er 4 %. Han vil gerne vide, hvorndr han er geeldfri.

1—(1+40,04)"
3000 = 299 - 0,04
ﬁ Ligningen lgses for n vha. WordMat.
= 13,0813

Altsé er Palle gaeldfri om 13 maneder.

@ YouTube Kort gennemgang af eksemplet.

| EKSEMPEL

Martin har taget et 1&n pa 5000 kroner, og det koster ham 500 kroner om maneden. Lgbetiden er

Den manedlige rente kan bestemmes sdledes:

5000 = 500 w

II Ligningen lgses for r vha. WordMat. med folgende antagelser/definitioner: v > 0

r = 0,02922854
Altsa er den manedlige rente 2,9%.

3 YouTube Kort gennemgang af eksemplet.

Til toppen

maneder.
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https://youtu.be/AKJoArtEDAo
https://youtu.be/AfePHC9i4lA
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