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FORSKRIFT OG GRAF 

En eksponentiel funktion er en funktion på formen █● ╫ ╪●. 

█● er den afhængige variabel. 

● er den uafhængige variabel. 

╪ er en konstant og kaldes fremskrivningsfaktoren. ὥ er større end 0 ὥ π 

╫ er en konstant og angiver grafens skæring med ώ-aksen - altså går grafen gennem punktet πȟὦ.  

ὦ er større end 0 ὦ π. 

 

Grafen for en eksponentiel funktion ser således ud: 

 

Hvis ╪ er større end 0  ὥ ρ, er funktionen voksende . 

Hvis ╪ er mindre end , men større end  π ὥ ρ, er funktionen aftagende . 

 

Læg mærke til, at grafen aldring rammer ὼ-aksen. Grafen forløber altså aldrig under ὼ-aksen. 

 

 Kort video om forskrift og graf for en eksponentiel funktion. 

 

 

 

 

https://youtu.be/CF7kg2NuKCQ
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Sammenhængen mellem fremskrivningsfaktoren ╪ og procentændringen r  er: 

Vi skal altid  lægge 1 til, når vi  går fra procentændring til fremskrivningsfaktor  - også selvom 

procentændringen er negativ.  

Omvendt skal vi altid trække 1 fra, når vi  går fra fremskrivningsfaktor til procentændring : 

 

 Kort video om sammenhængen mellem fremskrivningsfaktor og procentændring. 

EKSEMPEL 

Grafen for funktionen Ὢὼ ςρȟυ skærer ώ-aksen i punktet πȟς, og fremskrivningsfaktoren er ρȟυ: 

 

 Kort gennemgang af eksemplet. 

 

 

 

 

 

https://youtu.be/QU3jgq8KWZU
https://youtu.be/aMveqbq4DVU
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GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #4.1 (DELPRØVE 1) 

 

 

  Kort gennemgang af opgaven. 

 

https://youtu.be/JBPulFDbWXM
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AT BESTEMME FUNKTIONSVÆRDIEN, NÅR X ER KENDT 

I en eksponentiel funktion er Ὢὼ og ὼ variable, hvor Ὢὼ er den afhængige variabel, da den afhænger af værdien 

af variablen ὼ. Som det var tilfældet ved de lineære funktioner, kan vi igen se ὼ som en pladsholder, hvor vi kan 

sætte tal ind, og alt efter hvad vi sætter ind på ὼȭÓ ÐÌÁÄÓȟ Óâ åÎÄÒÅÓ ÖÏÒÅÓ ÆÕÎËÔÉÏÎÓÖåÒÄÉȢ 

 

Hvis vi altså sætter et input  ind på ὼȭÓ ÐÌÁÄÓȟ Óâ ÆâÒ ÖÉ ÅÔ output  Ὢὼ, som er vores funktionsværdi eller ώ-værdi. 

 

EKSEMPEL 

Vi ser på den eksponentielle funktion Ὢὼ σς. Hvis vi ser på ὼ som en pladsholder, kan det skrives således: 

 

Vi prøver nu først at indsætte  på pladsholderen og udregner funktionsværdien Ὢ . Altså er  vores input , og vi 

vil nu finde vores output :  

 

Vi prøver nu først at indsætte  på pladsholderen og udregner funktionsværdien Ὢ . Altså er  vores input , og vi 

vil nu finde vores output : 

 

Med eksemplet kan vi tydeligt se, at funktionsværdien afhænger af, hvad vi indsætter på ὼȭÓ ÐÌÁÄÓ - vores output  

afhænger af vores input . 

Hvis vi benytter WordMat , skal vi bare trykke på Alt + B for at beregne resultatet. 

  Kort video om at bestemme funktionsværdier. 

https://youtu.be/KlOjipjBTxY
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AT BESTEMME X, NÅR FUNKTIONSVÆRDIEN ER KENDT 

Vi kan også se den afhængige variabel Ὢὼ som en pladsholder: 

 

Hvis vi indsætter et tal på ὪὼȭÓ ÐÌÁÄÓȟ ÆÒÅÍËÏÍÍÅÒ ÄÅÒ ÅÎ ÌÉÇÎÉÎÇȟ ÓÏÍ ÖÉ ËÁÎ ÌĜÓÅȢ 6É ËÁÎ ÁÌÔÓâ ÂÅÓÔÅÍÍÅ ὼ-

værdien, hvis vi kender funktionsværdien. Så hvis vi kender vores output , kan vi løse en ligning og finde vores 

input . 

EKSEMPEL 

Vi ser på den eksponentielle funktion Ὢὼ υσ. Hvis vi nu ser Ὢὼ som pladsholder, kan vi skrive det således: 

 

Vi vil nu prøve at løse ligningen Ὢὼ τπυ. Altså ved vi, at  er vores output . Vi indsætter derfor  på 

pladsholderen og isolerer derefter ● i ligningen for at finde vores input : 

 

Hvis vi benytter WordMat , skal vi bare trykke på Alt + L for at isolere ὼ. 

  Kort video om at bestemme ὼ-værdier. 

 

https://youtu.be/w4BKU_kAdKQ
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TABEL 

Som det er tilfældet ved en lineær funktion, kan en eksponentiel funktion også repræsenteres ved hjælp af en tabel. 

Tabellen viser et antal ὼ-værdier med tilhørende funktionsværdier. Hvis vi gerne vil aflæse ὥ- og ὦ-værdien direkte 

ud fra tabellen, så er det muligt i visse tilfælde: Hvis ὼ-værdierne vokser med ρ, kan vi aflæse ὥ-værdien, og hvis ὼ 

har værdien π i tabellen, kan vi aflæse ὦ-værdien (da ὦ-værdien er ώ-værdien, når ὼ π. 

 

EKSEMPEL 

Vi ser på den eksponentielle funktion Ὢὼ σς og skal udfylde følgende tabel: 

 

Vi vil nu finde de seks funktionsværdier (outputs ) ved at indsætte henholdsvis ȟ ȟȟȟ og  på ●ȭÓ ÐÌÁÄÓ 

(inputs ) i forskriften:  

Ὢ σς ȟ  

Ὢ σς ȟ 

Ὢ σς  

Ὢ σς  

Ὢ σς  

Ὢ σς  

Tabellen kommer derfor til at se således ud: 
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Hvis vi gerne vil plotte tallene ind i et koordinatsystem og derefter tegne grafen for funktionen, så giver tabellen 

punkterne Ƞȟ , Ƞȟ , ȟ , ȟ , ȟ  og ȟ . Læg mærke til, at vi har brugt semikolon ved de 

to første punkter til at adskille ὼ- og ώ-værdierne, da ώ-værdierne er decimaltal. Vi plotter nu punkterne ind i et 

koordinatsystem: 

 

  Kort video om at udfylde tabeller og plotte punkterne ind i et koordinatsystem. 

 

https://youtu.be/KoGqZcz5MNg
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AT BESTEMME A OG B UD FRA TO PUNKTER 

Hvis vi kender 2 punkter ὼȟώ  og ὼȟώ , som ligger på grafen for en eksponentiel funktion, kan vi bestemme a 

og ὦ ved at bruge følgende formler: 

 

 

EKSEMPEL 

Punkterne σȟσς og φȟςυφ ligger på grafen for en eksponentiel funktion. Vi vil nu bestemme a og b. 

Da vi nu ved, at ὼȟώ σȟσς og ὼȟώ φȟςυφ, har vi fået oplyst, at ὼ σ, ὼ φ, ώ σς og ώ ςυφ.  

Vi sætter tallene ind i formlen for ὥ: 

ὥ
ςυφ

σς
ς 

Vi vil derefter bestemme b ved at indsætte det første punkts koordinater i formlen for ὦȡ 

ὦ
σς

ς
τ 

Dermed er forskriften for den eksponentielle funktion givet ved █● ●. 

Altså har funktionen en fremskrivningsfaktor på ς, og grafen skærer ώ-aksen i punktet πȟτ 

Hvis vi tegner grafen i Geogebra, kan vi netop se, at grafen går gennem punkterne σȟσς og φȟςυφ: 

 

  Kort video om bestemmelse af ὥ og ὦ ud fra to punkter samt eksemplet. 

ὥ    og  ὦ  

 

https://youtu.be/Y27CteEpod0
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VÆKSTEGENSKABEN 

For en eksponentiel funktion er der tale om konstant procent vækst. Hvis ὼ vokser med en konstant værdi, så 

vokser eller aftager funktionsværdien med en konstant procentdel. Vi har tidligere set, at når vi skal lægge 

procenter til en størrelse eller trække procenter fra en størrelse, så skal vi gange med en fremskrivningsfaktor, og 

det er netop dét, der sker. Der gælder således følgende: 

 

 

EKSEMPEL 

For den voksende eksponentielle funktion Ὢὼ ςρȟρς gælder der følgende: 

1) Når ὼ vokser med ρ, ganges funktionsværdien med ρȟρς.  

Altså vokser funktionsværdien med ρςϷ, da ὶ ὥ ρ ρȟρς ρ πȟρς ρςϷ. 

2) Når ὼ vokser med τ, ganges funktionsværdien med ρȟρς ρȟυχσυ.  

Altså vokser funktionsværdien med υχȟσυϷ, da ὶ ὥ ρ ρȟυχσυρ πȟυχσυυχȟσυϷ. 

 

EKSEMPEL 

For den aftagende eksponentielle funktion  Ὢὼ φπȟω gælder der følgende: 

3) Når ὼ vokser med ρ, ganges funktionsværdien med πȟω.  

Altså aftager funktionsværdien med ρπϷ, da ὶ ὥ ρ πȟω ρ πȟρπ ρπϷ. 

4) Når ὼ vokser med τ, ganges funktionsværdien med πȟω πȟφυφρ. 

Altså aftager funktionsværdien med στȟσωϷ, da ὶ ὥ ρ πȟφυφρρ πȟστσωστȟσωϷ.  

  Kort video om vækstegenskaben samt eksemplerne. 

 

 

 

1) Når ὼ vokser med 1, ganges funktionsværdien med ὥ. 

2) Når ὼ vokser med et tal ὲ, ganges funktionsværdien med ὥ  

 

https://youtu.be/14ps41zz_Uk


Til toppen 11 

EKSPONENTIEL MODEL 

Hvis vi i den virkelige verden ser eksempler på konstant procentvækst, kan vi beskrive disse ved hjælp af en 

eksponentiel model. En eksponentiel  model er en eksponentiel  funktion, der beskriver en situation fra 

virkeligheden.  

Når vi beskriver en situation fra virkeligheden, er det vigtigt at vide, hvad det helt præcist er, vi beskriver. Derfor 

skal vi angive, hvad vores variable betegner . Det er angivet med grønt i de to eksempler neden for. 

I de eksponentielle modeller gælder der oftest, at ὼ π - altså kan ὼ-værdierne ikke være negative. Det betyder, at 

vores ὦ-værdi nu er vores begyndelsesværdi . 

  

Når vi får oplyst en fremskrivningsfaktor i vores model og skal bestemme, hvor stor procentændringen er, så skal vi 

altid trække ρ fra fremskrivningsfaktoren: 

 

Hvis vores ὼ-værdi angiver et antal år efter et bestemt årstal, så skal vi være opmærksomme, når vi arbejder med 

modellen. Hvis vi i første eksempel neden for f.eks. skal bestemme forbruget af kakaomælk i 2023, skal vi indsætte 

ρπ på ὼȭÓ ÐÌÁÄÓȟ ÄÁ ςπςσ jo er 10 år efter år 2013. 

EKSEMPEL 

Forbruget af kakaomælk i Danmark kan beskrives med modellen Ὢὼ ȟ , hvor Ὢὼ er det årlige forbrug 

af kakaomælk, målt i mio. liter, og ὼ er antal år efter 2013. 

Tallet ȟ  er vores fremskrivningsfaktor ╪ og fortæller, at forbruget af kakaomælk vokser med ρφϷ om året, da 

ὶ ὥ ρ ȟ ρ πȟρφ ρφϷȢ 

Tallet  er vores begyndelsesværdi ╫ og fortæller, at forbruget af kakaomælk var  mio. liter i år 2013. 
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EKSEMPEL 

Mængden af amfetamin i kroppen kan beskrives ved modellen Ὢὼ ȟ , hvor Ὢὼ er 

amfetaminmængden, målt i mg, og ὼ er tiden efter indtagelsen, målt i timer. 

Tallet ȟ  er vores fremskrivningsfaktor ╪ og fortæller, at amfetaminmængden i kroppen falder med ρφϷ i timen, 

da ὶ ὥ ρ ȟ ρ πȟρφ ρφϷȢ 

Tallet  er vores begyndelsesværdi ╫ og fortæller, at amfetaminmængden i kroppen var 15 mg. ved indtagelsen af 

stoffet. 

  Kort gennemgang af eksponentielle modeller samt eksemplerne. 

GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #4.2 (DELPRØVE 1) 

 

 

  Kort gennemgang af opgaven. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://youtu.be/HsvJe81UzNQ
https://youtu.be/rZdB9JsqatM
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GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #4.3 (DELPRØVE 1) 

 

 

  Kort gennemgang af opgaven. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://youtu.be/b75KN-St3-o
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GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #4.4 (DELPRØVE 2) 

 

a) 

Jeg tegner grafen for Ὢ i Geogebra: 

 

b) 

Tallet ȟ er vores begyndelsesværdi ╫ og fortæller, at antallet af smittede var 6 tusinde den 1. januar . 

c) 

Jeg skal argumentere for, hvorvidt antallet af smittede ifølge modellen vokser med det samme antal personer hver 

dag. Da █● ȟ ȟ ● er en eksponentiel model, vokser antallet af smittede med en fast procentdel, og 

dermed vokser antallet ikke med det samme antal personer hver dag, hvilket også ses tydeligt på grafen, da 

denne ikke er en ret linje.  

  Kort gennemgang af opgaven. 

 

https://youtu.be/jR7FjeiIFNI
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GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #4.5 (DELPRØVE 2) 

 
a) 

Tallet  er vores begyndelsesværdi ╫ og fortæller, at befolkningstallet  i Nigeria  var på 206 millioner i år 

2021 . 

Tallet ȟ  er vores fremskrivningsfaktor ╪ og fortæller, at befolkningstallet  i Nigeria  vokser med ȟϷ 

om året, da ► ╪ ȟ ȟ ȟϷȢ  

 

b) 

Jeg tegner graferne for Ὢ og Ὣ i samme koordinatsystem: 
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c) 

Jeg skal finde frem til, hvornår befolkningstallet i de to lande er lige store, hvis udviklingen fortsætter. Jeg gør jeg 

ved at bestemme skæringspunktet mellem de to grafer: 

 

Skæringspunktet har ●-værdien ȟ , og da ● er antal år efter 20 21, vil befolkningstallene  være lige store 

i 2041, hvis udviklingen fortsætter.  

  Kort gennemgang af opgaven. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://youtu.be/kxpax_Rl1Dk
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OPSTILLING AF EKSPONENTIEL MODEL 

Vi har set flere eksempler, hvor vi har skulle fortolke konstanterne ὥ og ὦ i en eksponentiel model. Vi kan også 

komme ud for, at vi selv skal opstille en eksponentiel model ud fra oplysninger.  

Vi ved, at vores model er eksponentiel, hvis der er tale om en konstant procentvækst.  

Hvis det ikke fremgår af opgaveformuleringen, skal vi selv indføre passende variable - med dette menes der, at vi 

skal fortælle, hvad de to variable ● og █● står for.  

Derudover skal vi ud fra teksten finde frem til, hvad vores fremskrivningsfaktor ╪ og begyndelsesværdi ╫ er .  

For at bestemme vores fremskrivningsfaktor ὥ skal vi kende vores procentændring ὶ, så den fremgår altid af 

teksten. Derefter bruger vi formlen ╪ ► til at bestemme fremskrivningsfaktoren. 

 

  Kort gennemgang af opstilling af eksponentielle modeller. 

GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #4.6 (DELPRØVE 1) 

 

 

  Kort gennemgang af opgaven. 

https://youtu.be/Mm3LzjgBVdM
https://youtu.be/e9m7ICX3TLo
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FORDOBLINGSKONSTANT OG HALVERINGSKONSTANT 

For en eksponentielt voksende  funktion kan vi finde frem til, hvad ● skal vokse med, for  at vores 

funktionsværdi bliver fordoblet.  Dette tal kaldes vores fordoblingskonstant  - og det er netop en konstant, for 

hver eneste gang, at ὼ vokser med vores fordoblingskonstant, så bliver vores funktionsværdi fordoblet. 

Det kan illustreres således: 

 

Vi kan bestemme fordoblingskonstanten med følgende formel: 

 

For en eksponentielt aftagende  funktion kan vi bestemme en halveringskonstant  - altså finde frem til, hvad ● 

skal vokse med, for  at vores funktionsværdi bliver halveret:  

 

Vi kan for en eksponentielt aftagende  funktioner bestemme halveringskonstanten med følgende formel: 

 

  Kort gennemgang af fordoblingskonstant og halveringskonstant. 

 

Ὕ
ÌÏÇ ς

ÌÏÇ ὥ
 

Ὕ
ÌÏÇ
ρ
ς

ÌÏÇ ὥ
 

https://youtu.be/2h_CfVTzrdM


Til toppen 19 

GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #4.7 (DELPRØVE 1) 

 

 

 

  Kort gennemgang af opgaven. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://youtu.be/z4iV32n03dY
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GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #4.8 (DELPRØVE 1) 

 

 

  Kort gennemgang af opgaven. 

 

 

https://youtu.be/sof2501q_10
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GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #4.9 (DELPRØVE 1) 

 

 

  Kort gennemgang af opgaven. 

 

 

 

 

 

 

https://youtu.be/znGtHF1-EJ8
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GENNEMGANG AF EKSAMENSLIGNENDE OPGAVE #4.10 (DELPRØVE 1) 

 

 

 

  Kort gennemgang af opgaven. 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://youtu.be/23F0Lc-w3bQ







